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El6szé

Azon elképzelésem, hogy az egyetem elvégzése utdn még egy tudoményos foko-
zatot is szerezzek, elég hosszt id6re nyulik vissza. 1989-ben, amikor a Mecseki
Ercbanydszati Vallalatnal dolgoztam, beadtam egy banyaszati jellegti kutatési té-
mat, melyet az akkori egyetemi doktori tandcs el is fogadott.

Ezutan rovid id6n belill véltoztak a viszonyok, mds teriileteken kezdetem dol-
gozni, el6szor Pécs Viros Onkormanyzatinal kornyezetvédelmi referens, majd
1994-t8l az éppen atalakuld félben 1évé helyi Koztisztasagi Vallalat vezetéje let-
tem. Ekkortijt fogalmazédtak meg az Eurépai Unidhoz valé csatlakozds jegyé-
ben azok a kérnyezetvédelmi el6irdsok, amelyek mér egyre komolyabb szakmai
elvarasokat koveteltek meg.

Mivel Magyarorszagon, e teriileten komolyabb szakmai el6zmények nem vol-
tak, sok esetben arra a tapasztalatra és tuddsra kellett timaszkodnom, amelyet a
bdnyamérnoki és kornyezetvédelmi képzés soran szereztem meg, és természete-
sen arra az intézményre is, ahol mindezeket elsajétithattam, az akkori Binyamér-
noki Kar Asvanyel6készitési és Banyamtiveléstani Tanszékére.

Emlékezetes epizddjai voltak ennek az id6szaknak az 1996-ban indulé magyar-
orszagi szelektiv gytlijtési rendszer megépitéséhez sziikséges tapasztalatok megszer-
zésére irdnyuld tanulmdnyutak, ahol tulajdonképpen in situ terveztitk meg azokat
a rendszereket, létesitményeket, amelyek ma is miikddnek, kovetendd példaul szol-
galva a mai fejlesztésekhez. Abban az idében még sem tapasztalat, sem id6 nem allt
rendelkezésre ahhoz, hogy elképzeléseinket ellenérizhessiik, igy azokat utdlagaz élet
igazolta, hiszen amit akkor megépitettiink — elséként az orszagban — ma is eredmé-
nyesen ¢s gazdasdgosan miikddnek a tervezett kapacitasoknak megfeleléen.

Ezek a tapasztalatok vezettek arra, hogy mintegy tiz évvel ezel6tt a mar meg-
valtozott kereteken beliil tjra belekezdjek egy tudomanyos fokozat megszerzé-
sébe, immar a hulladékgazdalkodds terén. Erre az id6szakra esett Magyarorszag
csatlakozdsa az EU-hoz, és ami az igy szempontjébél fontos, az uniés kotelezett-
ségeknek és timogatdsoknak koszonhetéen a hulladékgazdalkodas elkezdett egy
ondll6 ipardggd valni.

Valészintileg ennek készonhetden vélt az idé elérehaladtéval a kutatdsi tevé-
kenység egyre bonyolultabbd és 6sszetettebbé, hiszen a célom — ahogy a disszerta-
ci6 cime is sugallja — nem egy részteriilet kizdrélagos vizsgélata, hanem a muszaki,
gazdasagi ¢és jogi Osszefuiggések a feltdrdsa, valamint elrelépést eredményezé ja-
vaslatok megfogalmazisa volt. Bizom abban, hogy a disszertéciét olvasék szerint
is sikertilt ezt a szindékomat megvalésitani.

Végezetiil koszonetemet kell kifejeznem a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtu-
doményi Karan dolgozé kollégiknak, kivaltképpen témavezetéimnek, valamint
munkatdrsaimnak és bardtaimnak, akiknek segitsége, pozitiv hozzaalldsa nélku-

l6zhetetlen volt ezen disszertacié elkészitéséhez.
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A kutatas el6zményei és célja

A felgyorsult gazdasigi-tarsadalmi valtozésok hatdsara szimos olyan 0j jelenség-
gel kell a fejlett és a fejl6dd tarsadalmaknak szembenézni, amelyek helyi és globa-
lis problémaként egyardnt jelentkeznek. Ezek koziil kiilonosen kiemelkedd a hul-
ladék kezelése és drtalmatlanitdsa, mely a fogyasztéscentrikus életvitel kovetkez-
tében egyre nagyobb odafigyelést és raforditdst igénylé feladatként jelentkezik.

Az 1990-es évek els feléig az akkori szabalyozok lehetévé tették az egyszer(i
eszkozokkel és technoldgidkkal torténd hulladékkezelési szolgaltatdst, igy nem
volt igény a maihoz hasonlé szinvonald szakmai, eszkozbeli hittér biztositdsara.
Az évtized misodik felében a kornyezetvédelmi szabalyozis szigorodasaval a ko-
rdbban alacsonyabb drért igénybe vehetd szolgaltatdsok (széllitds, gytijtés, lerakds)
koleségei a technoldgiai fejlesztések kényszere miatt erdteljesen megnéovekedtek.
Sziikségessé vélt a begytijtés és széllitds logisztikai optimalizélasa, a hulladéklera-
kok beruhazasi koltségeinek novekedésébdl fakadé térfogattal val6 takarékossdg
pedig kikényszerittette a hatékony tomoritési technoldgidk bevezetését.

Mint gyakorlé6 szakember, azt tapasztaltam, hogy a hulladékgazdalkodas terii-
letén — ellentétben pl. a vizikozmivek tertiletével — még a 90-es évek kozepén is
hidnyoztak az erre a szakteriiletre jellemz8 tizemgazdasigi modellek és szakmai
tapasztalatok, amelyek segitségével hatékonyan lehetett volna a korszert rend-
szerekhez sziikséges beruhdzésokat tervezni, megfelel$ technoldgidkat kivélasz-
tani, méretezni és a gazdasagossdgi szdmitdsokat elvégezni. Megolddsként mas
szakteriiletek — féleg a muiszaki foldtudomdnyok, a bdnydszat eljardstechnolégiai
rendszereiben alkalmazott — tervezési, méretezési mddszereinek, valamint kiil-
foldi hulladékgazdalkodasi rendszerek tapasztalatainak részben atvétele, részben
hazai adaptalésa kindlkozott.

Munkdm sordn kozvetleniil is tapasztalatot szerezhettem arrél, milyen mér-
tékben lehetséges példaul egy hulladék-vilogatémi vagy egy mésodnyersanyag
gylijtd rendszer tervezésénél a banyédszatban az aknatelepitési és széllitdsi rend-
szerek kialakitdsandl haszndlt optimalizdcids szdmitdsi modelleket hasznosita-
ni. Az ekkor osszegytijtott és azdta is folyamatosan béviilé tapasztalataim ins-
pirdlték jelen kutatds kiindulé pontjainak megfogalmazésit, nevezetesen hogy
miként lehet olyan komplex telepiilési szildrdhulladék-gazdilkoddsi rendszert
tervezni, amely gazdasagilag is hatékonyan tizemeltethetd, ugyanakkor lehetévé
teszi a rovid tava gazdasdgi célok, a hosszu tava kozosségi érdekek, valamint a
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globalis célkittizések — a természeti és humén eréforrasok fenntarthat6 hasznala-
ta — egyidejti érvényesitését.

A kutatds médszertani alapja

A kutatds médszertani alapjainak kialakitdsahoz egyrészt a természettudomdny, a
muszaki foldtudomdanyok és — az ezek hatdrteriiletén djonnan kialakult - kornye-
zettudomdny, mdsrészt a gazdasdgtudomdny teriiletein hozzaférhetd ismereteket
és tapasztalatokat vettem alapul. Az elmult szézad mésodik felében megfogalma-
zddott 6koldgiai rendszerszemlélet tanulmanyozasa sorin megallapitottam, hogy
bar a bioszféra szerves visszacsatoldsai révén képes Gnmaga szamara biztositani a
homeosztazist — nevezetesen azt, hogy fontos fiziolégiai paraméterei egy meg-
engedett tiiréshataron beliil maradjanak és kiils6 hatds utdn Gjra térekedjenck az
optimalis ére¢k felvételére — egyes szakvéleményekkel ellentétben' nem jelenti
azt, hogy az 6kolégiai rendszerekben nem keletkezik hulladék, hanem ellenkezé-
leg — a hulladékok keletkezése nélkiilozhetetlen része a stabilitds megdrzésének.
Evmilliardok alatt egy, az informaciék visszacsatolasin alapulé 6nszabdlyozsnak
koszonhetden mintegy kisérleti Gton sikeresen kialakultak a sziikséges anyag és
-energiaellatdsi folyamatok melyek eredményeként a rendszer automatikusan sze-
lekedlja, hogy a keletkezé melléktermékek milyen aranyban és milyen médon ke-
ritljenck visszaépitésre a primer folyamatokba, illetve milyen és mekkora hanyad
az, amelyet ki kell vonni a korforgdsbol.

Ezt az teszi lehet6vé, hogy a természetes visszajelzési modozatok, szerves visz-
szacsatolasok miikodnek, melyek alapjén a természetes okoszisztémdak képesek
eldonteni és szabélyozni, hogy mi az az anyag, ami teljesen lebontas utan vissza-
forgat6djék, illetve mi az, ami idélegesen vagy véglegesen deponalédjon.

Az ember ltal Iétrehozott gazdasig szamara — amelynek napjainkban hasonlé
problémakkal kell megkiizdeni — az évmilliardok 6ta mikodé okolégiai rend-
szer egy kovetendd mintit jelenthet. Igy a modern térsadalmak hulladékproblé-
mainak esetén sem lehet az a cél, hogy mindent hasznositsunk, hanem sokkal in-
kébb az, hogy a dinamikus egyensulyi dllapotot megérzzitk. Nem érdemes tehdt
tulzott aldozattal, raforditdssal visszaforgatnunk anyagokat, hanem mindig egy

1 v.6. Szépvolgyi, J. (2002): Ipari 8koldgia: az ipar és a kdrnyezet kapesolatanak tjragondola-
sa. Magyar Tudomany 2002. december.
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adott ,keresleti” szintet figyelembe véve kell eldonteni, hogy inverz 4gon mi ke-
riiljon vissza a primer gazdasagba. Sziikség van tehdt egy olyan rendszerre, amely-
ben az aktualisan feleslegessé valt anyagok kezelésével kapcsolatos dontéseket a
megfelelé informécidgytijtés és annak visszacsatoldsa alapozza meg.

A hulladékgazdalkodds egy viszonylag rovid multra visszatekintd tevékenység,
amelynek még nem alakultak ki a sajit médszerei. Szitkséges tehdt olyan tudo-
ményterilet médszereinek alkalmazhatdsdgat megvizsgalni, melynek jellegze-
tességei leginkdbb hasonlatosak a kornyezet-, illetve hulladékgazdilkodas sordn
felmeriilé problémakhoz.

Ilyen teriiletnek bizonyult a miiszaki foldtudomanyok teriilete, ahol a tbb év-
szdzad alatt felbalmozott tudds és tapasztalat alapjan kialakult egy olyan mddszer,
amely a kiilonbozd miiszaki, gazdasdgi, természet- és tdarsadalomtudomdinyi teriile-
tekrd] dsszegyiijtott informdcidk kiértékelése alapjin hatdrozza meg a nyersanyagok
kitermelhetdségének és feldolgozhatdsdginak aktudlis lehetdségeir. Mindez nem csak
egy milszaki-technoldgiai eljdrdsrendszert jelent, hanem egy szemléletbeli felfogist
és rendszerkozpontii gondolkoddst is, mely szdmos analdgidt tartalmaz a hulladék-
gazddlkodds teriiletével és igy az egyedi jellegzetességek, specialitdsok figyelembevé-
telével nagymértékben haszndlhatd a telepiilési szildrdhulladék rendszerszemléletis
kezelési eljardsainak kidolgozdsihoz’.

A hulladé¢kprobléma megjelenésekor a hulladékok kezeléséhez valé viszonyu-
last a ,,szabdlyozatlan, 8skorszaki allapot” hatdrozta meg. Ezt az idészakot a gyé-
ren benépesedett teriiletek jellemezték, amely helyzetbél kovetkezéen nem volt
probléma a hulladékok kezelése, mivel a tovdbbi haszndlatra alkalmatlannak ieéle
anyagok a lakéteriilet mellett kertiltek ,,artalmatlanitdsra’.

Az egyiitt él6 csoportok [étszdmanak novekedése és a huzamosabb idejt, adott
helyen t6rténé letelepedés kovetkezményeként megjelentek az elsé rendeletek,
melyek hatdsuk éltal foként a kozegészségligyi elvek érvényesiilése érdekében fej-
tettek ki szabdlyozést. Az elsddleges cél ebben az id8szakban a hulladékok lako-
kornyezetbdl torténd eltavolitdsa volt, hogy a nagy népstirtségi telepiiléseken a
fertézés- és jarvanyveszély csokkenjen. E teriileten a szallitdsi megolddsok fejlesz-
tése hozott eredményt, ugyanakkor a hulladékok elhelyezésének feladata, mint
komoly szakmai kihivés jelent meg.

A kérnyezetvédelmi szempontok megjelenése — amit a kozvetlen lakékornye-
zet elszennyezddése indukaélt — hozta azt a valtozast, amely hatdsara kiilon figye-

2 A tézishez kapcsoléd megéllapitasok részletes kifejtése a 3.2. alfejezetben taldlhato.
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lem fordult arra is, hogy hova keriil az eltévolitott anyag, mégpedig a tovabbi és
nagyobb mértéki kornyezetszennyezések — pl. a telepiilések kornyezetében 1évé
vizbazisok elszennyezése — megelézése érdekében. Ezéltal a hulladékkezelés, mint
ondllo feladat jelent meg a teleptilésen ¢l6k szamara, amely médr magdba foglaltaa
gytjtési, szallitdsi, a feldolgozasi és az drtalmatlanitdsi munkalatok elldtdsat.

A mindenkor hatilyos kizegészségiigyi és kornyezetvédelmi eléivisok betartisa,
illetve a kornyezetterhelés minimalizdldsa céljainak fontossiga mind a mai napig
megmaradt a hulladékkezelés tekintetében, azonban a viltozd gazdasdgi folyama-
tok hatdsdra iij priovitds is megjelent: egyre fontosabbad vilt a kirnyezet-gazdasdg-
tani elvek érvényesiilése, tigy is mint a megeldzés, visszaforgatds, djrahasznositds,
és djrabaszndlat. A modern ipari tarsadalmaknak fel kellett ismerniink, hogy a
kornyezetvédelmi tevékenységek az egyre sziikiild elsddleges nyersanyagforrdsok ko-
rdban tényleges megtakaritisokat jelenthetnek, sét a gazdasdg modernizdcidjanak,
versenyképességének alapvetd eszkozeiként jelenhetnek meg. Ezért az anyagok és hul-
ladékok megitélésénck szemlélete is dt kellett, hogy alakuljon, nevezetesen a nyers-
anyagpazarlds ellen hatd, a kornyezeti erdforrdsokkal valé tudatos gazdilkodds
meghatdrozdvd vildsinak irinyiba.

A hulladé¢kok keletkezésébél eredd problémik és az azok megoldasira ira-
nyul¢ tirsadalmi-gazdasagi [épések Osszefoglaldsat szemlélteti az 1. szdmu 4bra,
melybél viligosan kittinik a folyamat ciklikus jellege.

Jarvanyveszély Nyersanyag
(Pestis, Kolera) pazarlés

Szallitas Technolégiai .
. - . e Szemléletviltis
innovécié innovécié
' ' idé
Kezdetek i | :
i
I i i
Kozegészségiigyi ' '
orientacié .
- |

Hulladék okozta probléma
jelentésége

orientdcié Kornyczet.

orienticié

1. szdm 4bra: A hulladék, mint problémaforrés fobb kezelési szakaszai
Forris: a szerzd sajdr szerkesztése

A hulladékok masodnyersanyagként és energiahordozoként torténd hasznosi-
tdsanak sziikségessége mér jelenleg is étezd és egyre fokozddé igény. Ezért meg-
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kilonboztetett figyelmet szitkséges forditani mind a telepiilési szildrdhulladékok,
mind az ipari hulladékok kezelésének és lehetséges tovabbi hasznalatdnak médo-
zataira, mivel ezek az anyagok rendszeresen és rovid id6 alatt megujulé eréfor-
rast jelenthetnek, migaz dsvanyi eredett nyersanyagok mennyisége folyamatosan
csokken. Mindezt felismerve alakulhatott ki az ipari és telepiilési szilardhulladék
kezelését jellemezd kornyezetvédelmi és hulladékgazdilkoddsi megkozelités:

e A termelésintegrilt kornyezetvédelem lényege az olyan ipari hulladék ke-
letkezésének elkeriilése, amelyet kezelni és lerakni sziikséges. Ennek egyik
leghatékonyabb formdja az tizemen belili zart hulladé¢kgazdalkodas.

e A termékintegralt hulladékgazdalkodds legfontosabb eleme a hulladékok-
kal val¢ zart korforgalmu anyaggazdalkodas optimalis feltételeinek megte-
remése a termékek reciklalds szempontjabdl legkedvezébb kialakitésaval.

Ipari kézileri credetii
szilard hulladék

Hiztartisi jellegi hulladék
szelekeiven gytijeve az iparbol
akereskedelembsl és a
szolgiltacisbsl
(Konténer-anyag)

[ Héztartési eredetti hulladék J

Termelés
specifikus
hulladék

Hiztartisi hulladék
szclcktiven gyiijthets része

~Kbnnyii csomagolé anyagok
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- zoldhulladék

- hasznosithaté lomok

Haztartdsi
lom

MARADVANY
<1 " .
v v ’
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2. szam1 dbra: Szildrd telepiilési hulladék hulladékgazdalkodadsi rendszere
Forrds: Cséke-Bohm-Kiss 2000:4.

Az abrén szemléltetett folyamatbdl kitlinik, hogy a teleptilési szilirdhulladék
gyujtése jelentdsen eltér a jéval nagyobb mennyiségben keletkezé ipari, terme-
161 hulladékoktol. Ennek egyik oka, hogy a termelési technoldgiai hulladékok
dltaldban koncentraltan és nagy mennyiségben jelentkeznek. Szakszerten, szak-
emberek 4ltal figyelt folyamatok soran jonnek létre és a begytjtést megelézéen
szdmos esetben mér az dtvételi szempontoknak megfeleld el6kezelési eljdrasok
végrehajtasa is megtorténik. Osszetételitk dltaliban homogénebb a telepiilési
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szilardhulladéknal és nem, vagy jelentdsen alacsonyabb mértékben tartalmaznak
olyan bioldgiailag lebomlé anyagokat, amelyek a térolds szempontjabdl komoly
problémékat jelentenének. Az ipari szervezetekre, cégekre vonatkozélag hulladék
nyilvéntartdsokat, bevalldsokat kell késziteni, ez tehét egy regisztrélt, kontrollale
folyamat. Ez a hulladéktipus a mennyisége miatt nagyon komoly tétel az orszagos
nyersanyag-, hulladékgazdélkodas szempontjabdl, azonban a disszerticié témaja
szempontjibdl nem ennek trgyaldsa jelenti a f6 feladatot — annak ellenére, hogy
nemzetgazdasigi jelentSsége nagyobb. Anndl is inkabb, mivel az ipari hulladék
nyilvantartdsdnak, elhelyezésének valamint drtalmatlanitasdnak kérdésée a jelen-
legi jogforrasok megfelelden szabalyozzak® és az ezekben foglaltak megvaldsita-
sira a megfeleld szakmai hattér is rendelkezésre all. Mindent 6sszevetve, az ipari
hulladékok kezelése a termelésorientalt kornyezetvédelem keretein beliil 1énye-
gesen gazdasdgosabban, ,konnyebben” kezelhetd kategéria, mint a hdztartasi szi-
lardhulladékokkal valé bindsmod.

A lakossdg, illetve a koziiletek részérél a kommunilis kategériaba sorolandé
teleptilési szilirdhulladékok esetén a hulladékok keletkezésének és begytijésének
mddja az ipari hulladékoknal alkalmazott gyakorlathoz képest jelent8sen eltér.
E folyamat specidlis jellemzdi, hogy javarészt kozteriileten, nyilvanossag elote
torténd, kotelezéen biztositandd és igénybe veendd szolgdleatds®. Eppcn emiatt
— vagyis a termékintegralt hulladékkezelési eljards sajdtossagibol adédéan —, a
hulladék begytjtésével és kezelésével kapcsolatos eljiras sordn a hulladékok nyo-
mon kovetése folyamatos kontrollt igényel, mert nem tudjuk a tevékenységet ma-
gat részletesen szabalyozni. Nem lehet azonban a lakosségtol és az dnkorményza-
toktdl elvirni ezt a feladatmegoldist, hiszen szakmai képzettség hidnyaban nem
képesek a teriiletiikon zajlé hulladékgazdalkodasi folyamatokat menedzselni.
Mindez azt timasztja ald, hogy sziikség van egy olyan szervezet létrehozasara,

3 A hulladékokkal kapcsolatos nyilvdntartdsrél a 164/2003.(X.18.) Korm. rendelet rendel-
kezik. A jogszabaly eléirja, hogy a hulladék rermeldje, birtokosa és kezeldje telephelyenként
naprakész nyilvantartdst vezet a tevékenysége sordn képz8dé, vagy egyéb médon birtokaba
jutott, valamint a mastdl dtvett és az 4ltala kezelt, illetve masnak dtadott hulladékok meny-
nyiségérol és osszetételérsl.

Az adatszolgéltatast a kdtelezetteknek évente, a térgyévet kovetd marcius 1-ig kell elkészite-
ni, amennyiben az adatszolgaltatdsi kotelezettségét nem teljesiti, hulladékgazdilkodisi bir-
sdg megfizetésére kotelezik.

4 A hulladékszallitdsi kozszolgélatds igénybevétele a fogyasztd részére a 2001. janudr 1. nap-
jan hatélyba lépett, a hulladékgazdalkodasrol sz616 2000. évi XLIIL tdrvény értelmében ko-
telezd.
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amely az Ssszes hatdtényezd (drak, miiszaki paraméterek, eléirdsok, stb.) figye-
lembevételével alkalmas e feladat koordindldséra’.

Az okoldgia és a miiszaki foldtudomanyok eredményeinek vizsgalata egyér-
telmivé tette szimomra, hogy a korabbiakban megfogalmazott hulladékgazdal-
kodasi problémak megolddsihoz elsésorban a mésutt bevalt rendszerszemlélett
megkozelités alkalmazésa lehet eredményes.

A rendszer-modell kialakitdsa az informaciok osszegylijtésére és rendszere-
zésére alkalmas rész meghatarozésaval kezdddik, hiszen elegendé mennyiségii
és mindségli input szitkséges egy szabalyozott rendszer kiépitését eredményezd
dontéssorozat elinditasihoz. Ezt kovetden az adatok, informdciok feldolgozésara
alkalmas rész meghatérozdsara keril sor, mely a dontések megalapozasihoz nyujt
timogatdst. Végiil meg kell hatdrozni azt a rendszerelemet, amely az eredménye-
ket visszacsatolja a dontéshozdk felé, hogy relevins dontés sziilethessen.

A rendszer-modell logikai alapjainak meghatdrozasit kovetSen a dokumen-
tum-elemzés, az esettanulmény-készités modszereit valasztottam a sziitkséges ku-
tatasi részfeladatok elvégzéséhez. Ugyanakkor - tekintettel arra, hogy a rendszer-
szemléleti megoldasok minden esetben multidiszciplindris tudasbézis alkalma-
zésat igénylik -, a kutatds folyamén felhasznéltam a miszaki, kérnyezetvédelmi és
kozgazdasagi tanulmdanyaim sordn szerzett tervezési és elemzési ismereteimet.

A kutatas és eredményeinek bemutatasa

A rendszermodell kialakitasédnak elsé lépéseként — tehdt az érzékelés és adatgytj-
tés fazisaban — sziikséges egy komplex informdacio-gytijtési és feldolgozési eljards
alkalmazasa, mely szerepet az dltalam kidolgozott rendszerben a hulladékanali-
zis tolti be, hiszen a hulladékanalizis egyfajta ,készletbecslésként” alkalmazhato,
amely sordn a rendelkezésre allé hulladék-komponensek mennyisége és szemcese-
méret-frakciodk szerinti 6sszetétele kovethetd nyomon akar a leraké-kapacitdssal
val6 gazdalkodds, akar a hasznosithaté anyagok mennyiségénck meghatérozisa

érdekében.

5 A feladat koordinaldsira javasolt modell bemutatdsat a 3.3.4. alfejezet tartalmazza.
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A hulladékanalizis tehdt a nyersanyag-gazdilkodds és a technoldgiai tervezés
egyik meghatdrozd alapja kell, hogy legyen. Annak érdekében azonban, hogy a ter-
vezés sordn felmerilé dontésekhez megfelelé alapor szolgiltathasson, részletesebb
vizsgdlatra van sziikség, mint amit a vonatkozd szabvanyban® foglalt médszertan
eléir. Ha a tervezéshez haszndlt hulladékanalizis csakis a szabvanyban eldire részle-
tességgel keriil elvégzésre, bizonyithatdan nem dll elegendd informdcid rendelkezésre
a leghatékonyabb — azaz optimdlis — technoldgiai sor kidolgozdsihoz. Ezért java-
solhatd, hogy a végzett kutatds tapasztalatai alapjin a regiondlis rendszerek vagy
egyéb hulladékfeldolgozdsi létesitmények tervezését megeldzden olyan részletes hul-
ladékanalizis elvégzése keriiljon kivitelezésre, amely a 150 mm alatti szitafrakciot
10-15 milliméterenként csokkend méretii szitdval szétvilasztott frakcidkra kiiloniti
el, és ezeket az anyaghalmazokat anyagkomponensenkénti, és azok bioldgia, kémiai,
[fizikai jellemzdinek meghatdrozdsaval vizsgalja’.

A rendszermodell kovetkezd 1épésének az adatelemzés, feldolgozds és kiéreé-
kelés elvégzéséhez a nyersanyag-gazdalkodas teriiletén mar meghonosodott gon-
dolkoddsmddot és rendszerszemléletet lehet alapul venni, ami a nyersanyag-gaz-
délkod4s alatt egy olyan komplex dontés-el6készitd, iranyitd és végrehajté tevé-
kenységet ért, amely a tevékenység soran eléfordulé osszes folyamat valamennyi
fazisat feloleli, beleértve a gazdasdgi igények és a rendelkezésre 4llé nyersanyag-
forrasok kozti 6sszhang megteremtését a kereslet és kindlat torvényei szerint.

Ugyanezzel a rendszerszemléleti igénnyel taldlkozunk a hulladékgazdalkodas
teriiletén is, ahol a rendszerek tervezése sordn az a kérdés mertiil fel, hogy vajon
milyen réforditéssal érdemes a tovabbi hasznositdsra szant anyagokat kinyerni
a hullad¢kbdl? Tény, hogy ma mér technolégiailag szinte minden megoldhato,
de sziikséges megvizsgilnunk azt, hogy meddig éri meg a tovébbi hasznositésra
szant anyagok kitermelése. Megdllapithatd tehdt, hogy a megfelelé dontések meg-
alapozdsihoz a hulladékgazdilkodds teriiletén is szitkséges a nyersanyag- és dsviny-
vagyon-gazddlkodds esetén mdr hosszil ideje bevett gyakorlatként miikodd miire-
valbsigi szdmitdshoz hasonld funkcidji szamitds alkalmazdsa, de figyelembe véve
abbél a ténybdl fakads kovetkezmeényeket is, hogy a hulladékszdllitds és -kezelés

feladata a vonatkozd torvényi eldirds® alapjin kotelezden végzendd és igénybe veen-
dé szolgiltatds. Ebbo] kivetkezden a hulladékgazddlkodds esetén ez a folyamat egy

6 MSZ 21420-29:2005
7 A tézishez kapcsoldd megéllapitasok részletes kifejtése a 4.1. alfejezetben taldlhato.
8 Lésd, a hulladékgazdalkoddsrdl szol6 2000. évi XLIIL torvény rendelkezései.
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komplex kiltség-haszon elemzést’ jelenthet, mely — a nyersanyag-gazddlkoddstdl el-
térden — nem a kitermelhetdség eldontéséhez, hanem a kilonféle kotelezettségeknek
leggazdasdgosabban megfelelni tudd iizemeltetési médszer meguilasztisihoz nyijt-
hat elemzési és dontési segédeszkizt'.

Jelenleg a hatalyos jogszabalyoknak megfeleld hullad¢kkezelési eljirasok rend-
kiviil bonyolultak és 6sszetettek, emiatt olyan mértékd beruhdzasi igényt vonnak
maguk utdn, melyeket a hulladékkezelésre kotelezett 5nkormanyzatok csak jelen-
t6s unids vagy hazai tdimogatdsokkal tudnak megvalésitani. Ezeken tdlmenden a
beruhdzasok mikodtetésébol fakadd tizemeltetési koleségek is olyan terhet jelen-
tenck, melyet a hulladékszallitasbol- és kezelésbél, valamint a mésodnyersanyag
és energiaértékesitésbdl szarmazé bevételek nem képesek fedezni, ezért ezeket
kilonféle szubvencidkkal kell kompenzalni.

Mindezen megillapitisok tikrében a hulladékgazddlkoddsi rendszerck terve-
zésekor és a mdsodnyersanyagok kinyerésére vonatkozd dontések meghozatalakor a
primer nyersanyag-gazddlkoddsban alkalmazotr osszefliggést vigy kell korrigdlni,
hogy a szdllitdsi és elokészitési, dsszességében a hulladékkezelési koltségek egyiitte-
sen nem haladbatjik meg az aktudlis vildgpiaci dr és az adott idészakra hatdlyos
szubvencidk dsszegének mértékér. Megdllapithatd tehdt, hogy mig a nyersanyag-
gazddlkodds esetében a kitermelés gazdasdgossiga meghatdrozdan a vildgpiaci dr
fiiggvénye, addig a hulladékgazdilkodds teriiletén a szubvencidkon és szankcidkon
keresztiili dllami beavatkozds hatdrozza meg, illetve befolydsolja a megvaldsitandd
hulladékgazdilkoddsi rendszerck technoldgiai szinvonalit, valamint a hosszii tdvi
kornyezeti szempontok érvényesithetdségének lehetdségeér.

A vildgpiaci 4r kialakitdsat a kereslet-kinalat viszonyan alapulé belsé piaci au-
tomatizmusok szabalyozzak. A szubvencionalis rendszer megfeleld miikodéséhez
is sziikséges egy olyan, a piaci drképzés automatizmusédhoz hasonlé mechanizmus,
mely az elvégzett hulladékanalizis és koltség-haszon elemzés utdn mar 6sszemér-
heté médon rendelkezésre allé informacidk alapjdn képes dontést hozni, illetve
sziikség esetén korrekciot alkalmazni.

A szubvencidk meghatarozisa egy komplex, dinamikus elemzési-optimalizéci-
6s folyamatot jelen, melynek sorn tekintettel kell lenni mind a gazdasagi, mind
pedig a természeti eréforrasok ésszerti és fenntarthatd felhasznaldsara. Tehat ez
azt jelenti, hogyha a szubvenciék mértéke ttlzottan nagy, akkor a gazdaségi eré-

9 A vonatkoz6 szdmitdsok részletes kifejtése a 2.1.6. alfejezetben taldlhato.

10 A tézishez kapcsoldd megallapitasok részletes kifejtése a 3.2.2. és 4.3. alfejezetekben taldlhato.
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forrésok felhasznaldsa pazarlé médon torténik meg, mig ha alacsony szinten ke-

riil meghatarozésra, akkor viszont — gazdasigossigi okok miatt — a természeti

er6forrasok megévasihoz nélkillozhetetlen kérnyezet- és hulladékgazdalkoddsi
rendszerek kialakuldsa és mikodése keriil veszélybe.

A 19. szédzad végén és a 20. szdzad elején sorozatosan visszatérd tultermelési
valsagok utdn kialakult tradicionalis marketing eszkozrendszerének készonhe-
tden a gazdasagi szféra szerepléi a termeléséhez és értékesitéshez szitkséges in-
formaciok begytjtését és visszacsatoldsat a piaci egyensuly megdvisa érdekében
onmaguktdl elvégzik. Ezzel ellentétben a szubvencidk megfelelé formdjanak és
mértékének kialakitisdhoz az informécidk begytjtése nem nagy fontossigu az
tizleti szervezetek szdmdra, azonban errdl a helyes dontés meghozatala érdeké-
ben mégis szitkséges gondoskodni. Ennek a feladatnak a megoldésara alkalmas
a legutdbbi évtizedben kialakult 6ko-marketing, melynek gondolatisiga nagy-
mértékben parhuzamba allithaté a bioszféra mikodését jellemzéen biztositd on-
szabalyozé rendszer filozéfidjaval, mésrészt elmondhatd, hogy eszkozrendszere
nagymértékben egyezik a tradicionalis marketing modszereivel, igy e kettdsség-
nek készonhetéen az 6ko-marketing elésegitheti, hogy a szubvenciok meghata-
rozaséara irdnyulé allami vagy egyéb kiilsé beavatkozas mértéke hasonlé médon
automatikusan optimalizdlédjon, mint ahogy a tradicionélis marketing elésegiti a
keresleti és kindlati viszonyok egyensulydnak kialakuldsét a gazdasagi szférdban.

Javaslatom szerint a disszerticidban kifejtett jogi lehetdségek keretein beliil célsze-
rii létrehozni egy regiondlis koordindtor szervezetet a vazolt funkcidk elldtdsa célja-
bol". Erre egyébként mdr létezd gyakorlati példa a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium szervezésében és feliigyelete alatt mitkodd mezdgazdasigi integrd-
tori hdldzat'>. Attdl viszont eltérden a hulladékgazddilkodds esetében nem kizdrdlag
a gazdasdgi szférdra, hanem onkormdnyzatokra, onkormdnyzati tarsuldsokra is
kiterjedne, melyeket nyilvinvaldan nem lehet a gazdasdgi szervezetekre vonatkozd
11 A tézishez kapcsoléd megéllapitdsok részletes kifejtése a 4.2. alfejezetben taldlhato.

12 Integracid: a felek kolesonos gazdasagi érdekein alapuléd minimum egy évre sz6196, de dltald-
ban kézép-, vagy hosszti tavi szerz8déssel szabalyozott olyan egyiittmiikddés, amelyben az
egyik szerz8dé fél (az integrator) piaci és/vagy termelési biztonsagot nyujt a masik szerz8dé
félnek (az integréltnak), valamint kiilénbdzd szolgaltatasokkal és/vagy finanszirozdssal se-
giti a mezégazdasagi tevékenységet végzd magantermeldt, vagy gazddlkodd szervezetet. Az
integracié lehet horizontdlis (azonos termelétevékenységet végzé integraltak dsszefogdsa),
vagy vertiklis (egy adott termékpalydn az egymdsra épiilé tevékenységek dsszefogdsa), vagy

ezek kombindci6i. Az integracié résztvevdi egy bizonyos mértékben kozos kockazatot is val-

lalnak. (Forr4s: a 3/2003. (L. 24.) FVM rendelet S. szdmt melléklete alapjén)
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eléirdsok szerint kezelni, ezért sokkal helyénvalobb a koordindcid fogalmat haszndl-
ni — mely jelentéstartalma szerint is egy vagy tobb fél kolcsonos érdekegyeztetésére
irdnyuld folyamatnak felel meg, igy egy kiztes funkcidr tolthet be a kizigazgatdsi és
gazdasdgi szféra kozott®.

Unios tamogatdsok
és kotelezettségek,

Uniés
szabalyozas és
déntéshozatal

Nemzetallami
szabalyozas és
déntéshozatal

Kotelezések

és szabalyozdsok Tdmogatdsok

Teleplilési 6nkormanyzat(ok)
PRIVAT TOKE
BEVONASA, )
VERSENYKEPESSEG,
HATEKONYSAG

Kistérségi tarsulas(ok)

Koordinalé Koordindcio Magélntt_6 ke
1555 lizleti
paseac Ha szervezetei

KOORDINAL, .. 5
KATALIZAL, ,L KORNYEZETTERHELES
KONTROLLAL, FELDOLGOZASA,

SZINERGIAK, ey T MUKODESI ES ELLATASI
VISSZACSATOLAS K°zi:’§:;3|£e'e SZUKSEGLETEK KIELEGITESE

szolgaltatasok

3. szdm dbra: A koordindciés modell strukeardja
Forris: a szerzd sajdr szerkesztése

A koordinaciés modell Iényege, hogy el8segiti a rendszerszemlélet elvének és a
kozosség hosszu tavi elvérasainak az érvényesiilését — pl. a szubvencidk megfeleld
mértékének megéllapitiséval —, ugyanakkor nem zarja ki — jobban mondva ma-
gaba foglalja — a piaci egyensulyt kialakit6 versenyt. A koordindlé szervezet ltal
generdlt visszacsatoldsok és interakcidk sordn a rendszer szerepléi kozott képes
az egyttemikodést szabalyozni, mivel kijeloli az informécié Gsszegytijtésének,

13 Ahatvanasévek végén, ahetvenes évek elején-kdzepén sirtisodé viligproblémak egyfelél szd-
mos nem-piaci szektorban is a piaci racionalitds irdnti kovetelményeket erésitik, fel, s ezekre
a ,kihivdsokra” a marketing eszkdztdr (kényszeriil) igénybevétele a valasz. Masfeldl a fejlete
piacgazdasagok ez id8 takjt jelentkezd szdmottevé funkcidzavarai teoretikus igényt sziilnek
a marketing profittermelést szolgdlé piaci eszkozként torténé definidldsa helyett/mellett a
marketingnek, mint a kozj6 ,4ltalinos” szolgildjanak meghatdrozasara. [...] Elméletileg a
marketing filozéfidja és eszkdztdra — eredeti vagy adaptalt véltozatban — bdrmely tipust csere
clékészitésének és lebonyolitdsanak menedzsere lehet. Szerves fejlédése azonban kizardlag
piaci koordin4ci keretei kézote mutathatd ki, és értelmezhetd (Orosdy 1995:144)
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tovabbitasinak, feldolgozdsinak és felhaszndlasinak modjit. Ezen tdlmenden
visszacsatolja az eredményeket a dontéshozok és a szabalyozast alkotdk felé, va-
lamint ellendrzi a célok kozos érdekek szerinti megvalésuldsat. Megteremti te-
hat az informécié-dramlasi csatorndkat, mikodteti azokat, igy az informdcié
automatikusan, a véltozast kovetden a legrovidebb idén belil visszahathat az
egyiitemiikodésre. Igy kialakulhat egy olyan mikodési keretrendszer, amely ké-
pes az 6nkorrekcidra és hatékonyan valdsithatja meg az 6nszabélyozést, melynek
koszonhetden a természeti-gazdasagi fenntarthat6sag érdekei hosszu tavon is ér-
vényesiilhetnek.

Az elmult évek tapasztalatai alapjdn egyértelmiivé vélt, hogy a hulladékgaz-
délkod4s intézményrendszerének struktirdjabol hidnyzik egy olyan kozponti
— orszagos szinten koordinal6 — szerepld, amely a jelenlegi hulladékgazdélkodasi
piaci szereploket ¢s a kilonféle, kordbban felsorolt EU és hazai kotelezettség-
vallalisbdl eredd feladatok végrehajtasdt — kiemelten az EU tdmogatott projek-
teket — koordinalja, 6sszehangolja a fejlesztési igényeket és optimalis gazdaségi
(koleséghatékony) feltételeket teremt mind a beruhdzdsi, mind az iizemeltetési
koleségeket tekintve'®. Anndl is inkdbb felting egy ilyen szervezet hidnya, mivel
a hulladé¢k probléma az tizleti szféra és a kozszféra minden szerepléjét egyarant
érinti, ezdltal mintegy a Osszes gazdasdgi folyamat inverzeként jelenik meg. To-
vabbi indokként tekinthetd az a tény is, hogy a gazdasdg mas teriiletein — Magyar
Bényaszati ¢és Foldtani Hivatal és az Energiagazdélkoddsi Hivatal — mar hosszu

14 Azorszdgos koordindcid sziikségességét tdmasztja ald az a tény is, hogy a 1995. LVL trv. vala-
mint a 53/2003 Korm.rendelet szerint meghatérozott, hogy a hulladékot forgalomba hozé
szervezetek milyen visszagyujtési ardnynal mentesiilnek a termékdij befizetés alol, melyet a
koordinalé szervezeteken keresztiil oldanak meg. Ugyanakkor az uniés timogatdsbél finan-
szirozott hulladékgazdalkodasi rendszereknél tigy valésulnak meg a szelekeiv gytjeést szol-
galé eszkozok - edényzet, gytjeéjarmiivek, valogaté tizemek stb. -, hogy azoknak a kapacitdsa
jelenleg nem egyeztetett a csomagoléanyag visszagytjtési kotelezettség méreékével. Ebbol az
kovetkezik, hogy a koordindld szervezet nyilvinvaldan a szimukra a mentességhez szitkséges
mennyiséget fogjik timogatasban részesiteni, a timogatéson feliili mennyiségek fajlagos be-
gytjtési koleségeit ezért megndnek, emiatt a finanszirozottsaguk veszélybe keriilhet. Ennek
clkeriilése érdekében a hulladékgazdalkodas teriiletén is szitkség lenne olyan szabdlyozasra,
amely pl. az energiatermelésnél mar megvaldsult, mivel az erémiivi kapacitédsok létesitése
is engedélyhez kotoee. A hulladékgazdilkodds teriiletén is mikodéte mar hasonld rendszer
az 1996-os termékdijas rendszer idején, ahol az allami tdmogatéssal kié¢pitendd valogaté-
miveknél elére be kellett bizonyitani — szdndéknyilatkozatokkal —, hogy oda bekeriilnek
azok a mennyiségek, amelyek a tervekben szerepelnek. Ennek koszonhetéen példdul a péesi
valogatémd is a kapacitasainak hatdran maximalis hatékonysaggal tud mikédni.
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id6 6ta miikodnek orszagos koordindciot ellatd szervezetek, hivatalok.

Az el6bbickben emlitett feladatok megosztasa célszertien az 1. szimu tablézat-

ban szepl6 osszefoglalas szerint térténhet:

Orszagos szinten kezelendd feladatok

Régids szintli feladatok

A KvVM 4ltal feliigyelt hulladékgazddl-

koddsi hivatal létrehozasa

Onkormanyzati térsulds(ok) egyeztets

féruma

Orszagos hulladék-gazdélkodasi straté- .. )
o ., . L, Uzemeltetd kivalasztdsa, amely a szerep-
gia kidolgozésa és koordindcidja (kvétak

stb.)
Minisztériumok (KVvM, GM, stb.),

illetve egyéb allami szervezetek (PL:
NFU) kozétti koordinacié

18k kozdtti koordindciot végzi

Kapcsolattartés a helyi dontéshozdkkal

A jogszabalyi hdttér kialakitasa Jogi forma kialakitdsa

e ., , o, Témogat6 részvétel az engedélyezési
Unids és allami tAmogatdsok biztositdsa L
eljdrdsokban

Szakmai javaslat az egyes a hulladék- Régids dontés meghozésa a hulladékgaz-

gazddlkoddsi régiok kialakitdsdval kap- délkodasi régiok kialakitasdrol az dllami

csolatban irdnyelvek alapjin

, » L A régids kiegészité fejlesztések
A végrehajtés ellenbrzése R ’
osszehangoldsa

Kozponti PR

Régids PR

1. szdmu tébldzat: Orszdgos és regionalis szinti feladatok
a hulladékgazdalkodis teriiletén

Forris: a szerzd sajdr szerkesztése

Az dllam szerepvillaldsa azonban egy tovibbi, eddig nem vizolt lehetdséget is
Jelenthet azon kiviil, hogy eldsegiti a raciondlis gazdilkoddst. A hulladékgazdilko-
dds teriiletén megteremtheti a lehetdségét annak, hogy a primer és szekunder nyers-
anyag-felbaszndlds, valamint a hulladékokbdl szdrmaztathatd energiakinyerés op-
timalizdlddjon orszdgos tekintetben, mivel erre a Magyar Bdnydszati és Foldtani
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Hivatal és az Energiagazddlkoddsi Hivatal, valamint a létrehozandd Magyar Hul-
ladékgazddlkoddsi Hivatal belsd egyeztetéssel képes lehet. Az eddig leirtak alapjdn
megfontolisra érdemes javaslat, kezdeményezni egy Orszdgos Hulladékgazddilko-
ddsi Hivatal létrehozdsdt, mégpedig a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
feliigyelete alatt®.

Az elméleti kutatds 6sszefoglaldsaként megillapithatd, hogy a koordindcios
modell segitségével megoldhatd a regionalis hulladékgazdalkoddsi rendszer tize-
meltetdjével szemben dllitott jogszabalyi kovetelményeknek valé megfelelés, és
egyben kielégithetéek a versenyképességi, valamint kozosségi igények, melyek a
kornyezeti fenntarthatdsagot és a gazdasagi érdekeket egyardnt szolgaljak. Lét-
rejohet tehat egy olyan konstrukcié, amely egy koordinicids folyamat eredmé-
nyeként képes lehet megvaldsitani a térsadalom gazdasagi és kornyezetmegévisi
érdekei kozti optimumort.

A kutatis eredményeinek hasznosithatésiaga

A kutatis sordn egy olyan strukturéld, rendszerezé6 munka elvégzése volt a célom,
amelynek keretein belil a hulladékgazdélkodas, mint multidiszciplindris terii-
letnek a természettudomanyi, muszaki, gazdasigi és jogi osszefiiggései keriilnek
feltdrasra. Az elvégzett munka egyik legfontosabb konkluzidja, hogy a hulladék-
gazdalkoddsi piac egy specidlis teriilet ahol sziikség van az allam szabalyozé és
koordinalé szerepére, de a haté¢konysag érdekében meg kell maradni a verseny-
piac szabadsigénak is. E szempontoknak egy orszagosan létrehozandé Hulladék-
gazdalkoddsi Hivatal, és a regiondlis fejlesztéseket osszefogd Koordinator szer-
vezetek hélézata eleget tud tenni. Ennek koszonhetéen ez a kéeszintli strukeura
el8segitheti a gazdasigi modernizaciot a versenyképesség novelését, és egyuttal
timogathatja az orszag energia- és nyersanyagelldtasi helyzetének javitdsat.

A kutatds eredményei felhasznélhatdak lehetnek tovabba a gyakorléd szakem-
berek szdméra, mivel a tervezett vagy méar miikod6 beruhazésok esetén médszer-
tani alapot biztosithatnak ahhoz, hogy meghozzék dontéseiket a rendelkezésiik-
re 4ll6 hulladékmennyiség feldolgozdsanak modjardl és méreékérdl, vagyis arrdl,
hogy milyen szintig, mekkora koltség- és energia-raforditdssal éri meg a kiilonbo-
z6 hulladékkomponensek kinyerése, tehdt hogy a primer vagy masodnyersanyag

15 A tézishez kapcsoldd megéllapitasok részletes kifejtése a 3.3.5. alfejezetben taldlhaté.
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alkalmazasa, illetve a kett$ kombindcidja éri-e meg jobban.

Felhasznélhaté tovibb4 minden olyan kornyezetipari és —technoldgiai fejlesz-
tés el6készitéséhez, ahol a hatékonysig fokozésa érdekében meghatarozé hang-
sulyt kell, hogy kapjon a rendszerszemléletti megkozelités alkalmazésa, valamint
akornyezetileg és gazdasigilag fenntarthatd rendszerek kialakitdsanak igénye.

Kiilonosen hasznos lehet e modell alkalmazésa a regionalis fejlesztések teriile-
tén, ahol a koordinaciés modell és az 6ko-marketing eszkozrendszerének egytit-
tes alkalmazdsaval a meghatdrozo kozgazdasagi elméletek — a klasszikus, a key-
nesi és a (neo)liberélis elképzelés — részben ésszeegyeztethetévé valnak, de nem
makro, hanem mezoszinten, vagyis egy régi6 vagy (kis)térség gazdasagfejlesztési
programjaiban, elsésorban a sziikséges nyersanyag- és energetikai igények helyi
forrasokbdl torténd kielégitése szempontjabol.

Az el8bbiekben vazolt szemlélet regionalis fejlesztéseknél torténd alkalmaza-
sdval a probléma innen, a régi6s szintli onszervezddéstél indulhat meg az egyre
magasabb szinteken térténé megoldésok irdnyéba.

Mindez azt jelenti, hogy a rendszerszemléletii hulladékgazdilkodds a keletkezd
kimenetek és azok egyéb gazdasdgi folyamatokba, mint bemenetek becsatoldsdval
alapjir képezhetik egy regiondlis rendszerszemléleti; telepiilésiizemeltetési és fejlesz-
tési modell kialakitisinak is. Ebbez hasonldan a rendszermodellben ismertetett
egyéb technoldgiai megolddsok alkalmazdsdval, a lehetséges szinergikus hatdsok ki-
haszndlisdval elérhetd egy adott telepiilés vagy telepiiléscsoport igényeinek kielégitése
a helyben rendelkezésre dllo erdforrdsok felbaszndldsdval. E megoldds eredménye-
ként a telepiilés-iizemeltetés teriiletén kindlkozd lebetséges szinergidkat kihaszndld
kozségek, vdrosok vagy akdr régidk dsszességében kedvezdbb dijrételii kozszolgiltatd-
sokat biztosithatnak, ennek kiszonhetden a termeldi szektor berubdzdsai szdmdra is
vonzdbb helyszint jelenthetnek'’. Ezt az isszefiiggést a 4. szdamik dbra mutatja.

A rendszerszemlélettt megkozelités tehdt versenyelényt, az ebbdl fakad6 gaz-
dasagélénkiilés pedig hosszu tavi fejlddést biztosithat egy telepiilés vagy akédr egy
régi6 szdméra. Hozzatehetjiik, ha mindezek a fejlesztések kutatdsi tevékenységet
is magukba foglalnak, megfelel$ oktatasi, képzési hattérrel nagymértékben eldse-
githetik a tobb hozzdadott értéket produkalé és a helyhez sokkal jobban két6ds,
tudasalapu gazdasag kialakulasat.

16 A tézishez kapcsoléd megéllapitasok részletes kifejtése a 5.3. alfejezetben taldlhato.
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4. szamu dbra: Komplex hulladékgazdilkoddsi rendszer kimenetei és a telepiilésiizemeltetés teriiletéhez kap-
csolhaté hasznositési lehetdségek

Témegkozlekedés
Kommunalis cégek haszonjarmiivei

Lakossdg, egyedi fiitésre

Forrds: a szerzd sajar szerkesztése

fgy a kutatds eredményei a kornyezetiparhoz, hulladé¢kgazdilkodashoz kap-
csol6dd szakemberek képzésében is hasznosithatdak lehetnek. Az alkalmazott
rendszerszemlélett és multidiszciplinaris megkozelités alapot biztosithat olyan
tovibbképzések, szakiranyt ismeretfejlesztések kidolgozdsihoz, melyek lehets-
séget nyujtanak, hogy a szakemberek egyetlen képzésen beliil sajitithassik el azt
a komplex — technoldgiai, kornyezetvédelmi, gazdaségi, térsadalomtudoményi
teriileteket jelentd — ismerethalmazt, amely megszerzése jelenleg tobb killonboz6
intézmény 6néll6 képzése keretén belil lehetséges.

A dolgozatban kifejtett rendszerszemléletti gondolkoddsmdd tovabbfejlesztve,
mint értékesithet$ know-how modellként szolgélhat olyan régiok, orszagok hulla-
dékgazdalkodasi és/vagy eréforris-gazdalkodési kérdéseinek eldontéséhez is, ahol a
meglévd infrastrukeurdlis rendszerek korszertsitése még nem tortént meg.

Zarégondolatként meg kivinom jegyezni — bar ez mér tilmutat a jelen dol-
gozat keretein, inkdbb a jovékutatis teriiletéhez tartozé megdllapitis —, hogy
véleményem szerint a régiok szintjén kialakul vertikalis és horizontalis, de egy-
mashoz is kapcsolddé halézatok, klaszterek eredményezhetik a jovoben egy egész
kontinensre vagy akar a Fold egészére kiterjedd ,,emberi” homeosztazis kialaku-
lasit, amely kedvezd esetben vagy része lesz a bioszférdnak, vagy pedig specidlis
egymasrautaltsagi, tehdt szimbiotikus kapcsolatban fog vele 4llni.
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