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"Nincs még egy olyan orszag, ahol a
banyaszatnak annyi tapasztalata lenne, mint

ebben a kicsi orszagban.™
(Dr. he. mult. Dr. Zambo Janos)

1. Bevezetés

A banyaszat, mint tevékenység, az emberiséggel egyidds. Nem tekinthetd-e joggal 6, az
Osi ember az elsd banyasznak, aki élete védelmére, ¢lelmének megszerzésére, a testét a
hidegtdl védd borok kikészitésére mar céltudatosan alkalmas darabot keresett a felszint
borité kovek halmazaban? Az ember — nem lévén birtokaban a teremtés képességének —
minden sziikségletét természeti kdrnyezetébdl veszi el, tette ezt kezdetben azonnali
felhasznalasra, majd fejlodése ttja soran feldolgozasra, a maga igényeire alakitasra. Az
emberiség torténete, ezzel rokon-értelmiien: gazdasagtorténete a természeti eréforrasok
kiaknazasanak mindenkori jellemzd6irdl, kiillondsen annak fejlédésérdl, mennyiségi és
mindségi novekedésérdl szol. Az emberiség egészén beliil az elkiiloniilést, — tobb,
egy¢b természeti hatds mellett — egyes nagykozosségek é€letmindségét, gazdasagi és
politikai sulyat, szerepét és viszonyait mas kozosségekhez leginkabb az hatdrozta meg,
hogy a természeti eréforrdsokhoz milyen mértékben jutott hozza.

Az emberi létet megalapoz6 4svanyi nyersanyagok kutatdsa, azok kitermelésre torténd
feltarasa, kitermelése és a tevékenység sordn megvaltoztatott kornyezet rendezése,
Osszefoglaldan, a banyaszat, mint céltudatos emberi tevékenység nélkiil nincs, nem
létezhet technikai, de altalaban véve is, emberi civilizacio. Divatos manapsag a
banyaszat ,,valsagar6l” besz€lni itt Europaban, s Magyarorszagon kiilonosen,
hivatkozva arra, hogy a mélymiivelésii szénbanyaszat, mint létesitményei szamaban,
mint termelési volumenében jelentdsen, majdnem hogy teljesen visszaszorult.
Elhamarkodott, megalapozatlan nézet ez. A banyaszat soha nem volt nem is lehet
,»valsagban”, mint ahogy nem volt és nem lesz ,,sikerdgazat”. A banyaszat nem sikeres,
nem kudarcos, hanem mindenkor alkalmazkodd. Arra hivatott, hogy kiszolgalja a
tarsadalom mindenkori igényeit, az adott kor, korszak igényeihez alkalmazkodjon,
annak megfeleljen.

A honfoglalas utan, az allamisadgaban kialakul6 Magyarorszdgon, mar a 10. szézadtol
kezdédéen megindul, illetve az orszdg teriiletén helyenként mar megnyitott
leléhelyeken folytatodik, a vasére €s kdso kitermelés. Az erds allam kialakulasaval a 12.

! Dr. Zambo Janos: A legfontosabb természeti paraméterek szerepe a banyak gazdasagossaganak elézetes
vizsgalataban, ME Kozleményei, Miskolc, 1. sorozat, Banyaszat, 36 (1991) kotet, 1-4. Filzet, 7-14.
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szazadtol egészen a 18. szazad végéig — az egyébként jellemzéen mezdgazdasagi
meghatarozottsaghi foglalkoztatas mellett — a lakossag 1-2 %-at foglalkoztatta a
»felségjog” ald tartozd érc- €s sobanyaszat, melynek bevételei a kincstar — igy a
kozponti hatalom — elsédleges és f6 bevételeit alkottak. Kiilondsen a 12-16. szazadban
kiemelked6 nemzetkozi jelentdségli a magyar fémtermelés. Ismeretes becslés szerint a
13. szazad masodik felében Magyarorszag 1000 kg/év arany- és 10000 kg/év eziist-
termelésével Eurdpaban az elsd illetve masodik helyen 4llt, a kontinens termelésének
mintegy 80 illetve 20%-at adva. Mas forras a mohacsi vészt megel6z6 két évszazadra
atlagosan 1500-1600 kg/év arany- ¢és 8-10000 kg/év eziist-termelést ad meg.ZA
kiemelkeddé gazdasagi szerep, jelentds politikai sulyt is eredményezett (banyavarosok
kialakulasa, kiemelkedése a tulérett feudalis gazdasagi-politikai kornyezetbdl). Eurdpai
(és akkor vilag) viszonylatban is elismert volt a tevékenység miiszaki szinvonala, az
ebbdl kovetkezd és ezt erdsitd oktatdsi rendszer.

Az ipari célu hazai széntermelés kezdete a 18. szazad kozepére tehetd (Brennbergbanya,
1753). Az els6 nagyobb, allandd szénfogyaszté a dunai gézhajozas (1830-t61), majd a
tényleges tOmegtermelést alapozza meg az 1847-ben megkezd6do, de kiillondsen a 19.
szdzad végétol beinduld fejlesztésekkel teret hoditd vasat és a vaskohdszat. A 19.
szdzad végének, majd a 20. szazad majd egészének meghatirozd szénfogyasztdja a
villamosenergia-termelés, amely a vilagon, igy hazankban is a miszaki-gazdasagi
fejlodés alapjava valt.

1946-ban megkezdddik, és 1949-re gyakorlatilag befejez6dik a korabban piaci
koriilmények kozott miikodd banyaszat allamositisa. Az orszag erdltetett iramu
iparositasa, ezen beliil is a nehézipari fejlesztések ardnytalan villamos energia igénye
kielégitésére politikai/ipar- és gazdasagpolitikai igény lett a széntermelés radikalis
novelése. A "széncsatdk" hajszolt iiteme veszélyeztetd mértékben lerontotta a
mélymiiveléses szénbanyaszat egyébként is rossz miiszaki-biztonsagi helyzetét és
sokszor elvtelen kedvezményei miatt a tarsadalmi elfogadottsiga mindségét,
ugyanakkor kikényszeritette, illetve elGsegitette a késObbiekben a tevékenység
biztonsagat megalapoz6 szakmai elméleti- és alkalmazott tudomanyos kutatasokat, a
technikai-technolégiai fejlesztéseket, a banyabiztonsag szintjét és teljesitményét fokozo
magas szinvonall gépesitést és az egyes banyatermékek valasztékdnak bovitését.
Vertikalisan komplex oktatasi, szakképzési strukttra alakult ki a specializalt tagozodast
szakképzéstdl, a kozépfoku irdnyitd szinten at a magas szinvonall szakiranyt felséfoku
képzésig.

? Faller Gusztav ,,J6 szerencsét”— Béanyészat Magyarorszagon, Budapest, 1997.
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1960-ban Magyarorszag energiatermelésében, az erdmuivek primer energiahordozé
felhasznalasaban a szén részesedése még 60% volt. 1965-t61 — egy megvaltoztatott,
elsédlegesen az import forrasu szénhidrogének felhasznalasara épitd energiapolitikai
stratégia részeként kialakitott — érvényesitett koncepcid részeként megindult a
(mélymiiveléses) szénbanyaszat erdltetett litemili visszafejlesztése. Ennek aldvetve a
hazai széntermelés a kovetkezd 10 év alatt 31,4 Mt-r6l 24,9 Mt-ra, kozel 18%-kal
csokkent. A szénhidrogének forras-valsaga és vilagpiaci aruk ugrasszerii novekedése
kovetkeztében 1975 és 1985 kozott a visszafejlesztés liteme lelassult, a szénbanyaszat
termelése kozel az 1975-0s szinten stagnalt (24,9 Mt). Az 1985. évtdl érvényesitett
»tervgazdasagi” hatarozatok ,,eredményeként” 1990-re a mélymiivelésii szénbanyaszat
termelése 6,5 Mt-ra csokkent. Mara az 1965. évi termelési szint alig 30%-ra esett vissza
az Osszes széntermelés, a kitermelés meghatdrozéan a Matrai Erémii zRt. Visontai és
Biikkabranyi kiilfejtéseire és a Vértesi Eromii zRt. Markushegyi (mélymiiveléses)
Bényatizemére korlatozodott. A széntermelés valtozasat 1946 — 2007. évek kotozott az
1. abra mutatja be.

1. abra. Széntermeles Magyarorszagon 1946 — 2007.

Széntermelés Magyarorszagon
1946 - 2006.

25000

20000 /\

10000 / \
5000 I
o

Széntermelés (kt)

——Feketeszén (kt) —=—Barnaszén (kt) Lignit (kt)

(Forras: Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal)

Bar nemzetkozi 0Osszevetésben szénel6fordulasaink foldtani adottsagai, Szakmai
értékelésiiket tekintve, nem tartoznak a kedvezok kozé, ez nem jelenti azonban azt,
hogy valtozo energiapolitikai, energiastratégiai szempontok érvényesiilésével akar a
kozeljovoben nem lesz érdemes e részben mar megismert vagyon egy részének
kiaknazasa.
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Miért sziikséges mindezt kutatdsaimat, elemzéseimet, s a megallapitasaimat 0sszegzo
dolgozatomban, mintegy téziseim alapozdjaként elmondani? Mert ma valoban aligha, s
inkabb csak mult id6 hasznalatara kényszeriilve beszélhetiink a hazai mélymiiveléses
szénbanyaszatrol. Ugyanakkor a kozelmultbol rendelkezésiinkre allé ismeretek
halmaza, a banyaveszélyek kialakulasaban a természeti adottsagok és az emberi
tényezOk szerepe — e hatoelemek ardnyainak — elemzése, értékelése ma is idoszerti, mert
e tanulsagok és tapasztalatok segitséget nytjthatnak a banyaszati veszélyek, azon beliil
kiilondsen a mélymiivelésii szénbanyaszatban haldlos kockazatot jelentd 0
banyaveszélyek megismerésében, eldsegitheti a miukédo és az  ujdlag  induld
tevékenységek sordn a kockazatok csokkentését, javithatja a banyaveszélyekkel
szembeni védekezés hatékonysagat.

2. Az értekezés elozményei és célkitiizései

2.1. Kutatasi el6zmények

A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar Mikoviny Sdmuel Foldtudomanyi
Doktori Iskola egyéni doktoranduszi képzésében:

témateriiletem: Geotechnikai Rendszerek és eljarasok
témacsoportom: Geotechnikai rendszerek,
kutatasi téemam: A badnyaveszélyek  kapcsolata a  hasznosithato — dsvanyi

elofordulasok természeti paramétereivel, az elleniik valo
védekezés modszereinek fejlesztése Volt.

2.2. A kutatas célkitiizése és munkaterve

A kutatds alapvetd célja a banyaszati (elemi, vagy természeti) veszélyek
megjelenésének, eléfordulasi gyakorisaganak, intenzitdsanak kapcsolata a hasznosithato
asvanyi eloforduldsok — széntelepek, ércek, asvanyok, fluidumok (kdolaj, foldgaz),
sugarzo anyagok — természeti jellemzdivel.

A természeti veszélyek koziil kiemelten a viz-vizbetorésveszély, varatlan szén- €s
gazkitorésveszély, gaz (mérgezd gazok, metdn, CO;), szénpor robbandsveszély, a
banyatiz (endogén, exogén), a banya- illetve kdzetomlas veszély, a fedi- illetve a
kiilszini mozgasok, a sugarzé anyagok (gazok) okozta veszélyek vizsgalata volt a cél. A
veszélyek mértékének elemzését kovetden az elleniik vald védekezés moddszereinek
fejlesztése is célfeladat volt.
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A természeti adottsagok kozlil kiemelten a telepiilési (miivelési) mélység, a
telepvastagsag, a telepek szama, a telepddlés, a tektonizaltsag, illetéleg a kiillonbdzo
hasznosithatd (kitermelendd) 4asvanyi nyersanyagok teleptani jellemzdinek hatasa,
befolyasa képezte a kutatds targyat.

Kiilon fejezetet képezett a kutatasban az emberi tényezOk és a banyaszati veszélyek
kozotti kapcesolatok elemzése, a baleseti okok feltarasa, a hatosagi-, illetve biztonsagi
szabalyozas feladatainak megjelolése.

2.3. Az értekezés célkitiizése

Ertekezésem célkitlizése, hogy a kutatasi eredmények feldolgozasaval bemutassa a
hazai banyaszatban, sajatos jellemzdi alapjan ezen beliil kiilondsen a mélymiiveléses
szénbanyaszatban azonosithatd banyaveszélyekben a természeti adottsagok és az emberi
tényezok szerepét, ezek aranyait és viszonyat.

Ertekezésem arra az alapvetésre épiil, hogy bar fogalmilag a veszély: valamely nem
ismert negativ hatdsi vagy valdszinliségli esemény, de a veszély és a veszeélybol
kovetkezd veszélyeztetettség jellege és tartalma megismerheté vagy legalabb
ko6zelithetd a hasonld esetek felderitésével, azok értékelésével és elemzésével. Az
értekezés kereteit, még a vizsgalati iddszakra vonatkozoan is meghaladnd a
mélymiiveléses szénbanyaszat egészének természeti (kdrnyezeti) személyi €s targyi
adottsagai, rendszere mindenre kiterjedd, részletes vizsgalata, illetve leirdsa, ezért
ezeket az értekezés a sziikséges mértékben tartalmazza. Ugyancsak meghaladnd az
értekezés kereteit a baleseti értékelések minden balesetre torténd kiterjesztése, ezért —
mint legstlyosabb, s ezért leginkdbb jellemzd mutatoként — az ardnyok és viszonyok
bemutatasanal a dolgozat csak a halalos balesetek eset- és aldozatszamara fokuszal, s a
gyakorisagi €s sulyossagi mutatokat csak olyan mértékben értelmezi, amelyek a
torzitasmentes kép fenntartasdhoz sziikségesek.

Elemeztem és értékeltem az 1950. és 1990. évek kozotti idoszakban a mélymivelésii
szénbanyaszatban bekovetkezett sulyos (halalos aldozatot koveteld) lizemi baleseteket,
jelentdsebb lizemzavarokat, majd a megallapitasok alapjan Osszefoglaltam azokat a
tanulsadgokat, melyek kétséget kizaroan alkalmazhatéak a ma is miikodd rendszerekre és
elére vetithetdek az 1j létesitmények tervezéséhez. Attanulmanyoztam a
banyafeliigyelet rendelkezésére 4ll6  vizsgalati  jegyzOkonyveket,  értékelési
dokumentaciokat és elemeztem az egyes sulyos balesetek, lizemzavarok hatdsara — a
mindenkori foldtani, banyaszati elméleti- €s alkalmazott tudoményos ismeretekre, a
technikai, technoldgiai feltételrendszerre is figyelemmel — az érvényesitett hatosagi- és
nem normativ szakmai/lizemi elGirdsokat és megvizsgaltam, hogy ezek az el6irasok
milyen mértékben befolyasoltdk a tovabbiakban a baleseteket és az lizemzavarokat az
eléfordulo esetek szamaban €és azok sulyossagaban. A vizsgalatok alatamasztjak, hogy a



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Vesz%C3%A9ly&action=edit&redlink=1
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tudoményos ismereti-, miszaki-technoldgiai rendszerek fejlédésére alapozd, de azokat
egyben ki is kényszerit6 eldirasok hatasaira a stlyos lizemzavarok és halalos balesetek
szama jelentdsen csokkent.

A magyar mélymuvelésli szénbanyaszat természeti adottsagai jelentOsen -eltérnek
egymastol. Pld. a telepiilési mélység 40 (,,kéregbanyak™) — 800 (de akar 1200, Mecseki
Kdszén Formacio) méter kozott valtozik, az egyes formaciokban a telepek szama 5-30;
futéértéke 8,5-30 MJI/kg kozott valtozik, a telepvastagsag 1-16 méter vastag
kifejlédésben, a telepddlés a szintes- kozel szintestdl (0-10°) a meredekig (akar 90°)
eléfordul. A széntelepek képzdédésének foldtorténeti iddszaka (a mecseki feketekdszén
jura lidsz, Ajka kréta-, K6zép-Dunantul paleocén-eocén-, Nograd és Borsod miocén- és
a Matra pliocén kora), a szenek széniilési folyamatdnak biokémiai és geokémiai
fazisaibol kovetkezd széndsszetételek, szénpetrografiai jellemzok, valamint a kiséro- és
fed6kdzetek rétegtani, kézetmechanikai, a miivelést alapvetden befolyasold jellemzdi is
igen valtozatosak.

Az ¢értekezésben Osszefiiggéseket kerestem, hogy a természeti adottsagok valtozasa,
milyen mértékben és milyen aranyban befolyasolta a mélymiivelésti szénbanyaszat
elemi veszélyeit. A természeti adottsdgok valtozdsan kiviil a mélymivelésii
szénbanyaszatban az alkalmazott miivelési mdédok és az alkalmazott technikak is
jelentésen eltérnek egymastol, ezért vizsgaltam a miivelési modnak az alkalmazott
technikanak, technoldgianak a banyaszati veszélyekre gyakorolt hatasat.

Vizsgalataim egyértelmiien azt tamasztjak ala, hogy a banyaszati tevékenység kockazat-
Osszetételében a veszélyeztetettség, a bekovetkezett halalos balesetek, jelentds
tizemzavarok meghatarozd részaranyaban — az alkalmazott mivelési rendszerre és
modra, technikara és technoldgiara is figyelemmel — a természeti adottsagok mellett,
jellemz6 mértékben az emberi tényezore vezethetd vissza.

3. Az anyaggyiijtés modszerei

3.1. A banyahatosag sulyos iizemzavar-, balesetvizsgalati hataskorének
fejlodése és hatalyos tartalma

Az a tény, hogy egy orszdg mindenkori dsvanyi nyersanyag-vagyona lényeges eleme
volt az allamisdg, az allamisagot képviseld6 mindenkori hatalom eszkozeinek, igy
egyben az orszag gazdasagi hatalmanak, igy a banyaszatat tradicionalisan fontosnak
itél6 Magyarorszag is, a kezdetektdl napjainkig, mindenkor gondoskodott a banyaszat
allami (a mindenkori hatalom altali) iranyitasanak valamilyen formaja biztositasarol. Ez
az iranyitas a kezdetektdl tartalmdban nagyon sokat fejlédott, valtozott, de a banyaszat
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biztonsaga (az els6 id6ktol egészen a 19. szazad végéig leginkabb a termelés, tehat a
bevételek biztonsdga miatt), majd a késébbiekben bar természetesen ugyancsak
elsddlegesen termelési/bevételi érdekbdl, de mar kifejezetten a banyaszatban
foglalkoztatottak életének, egészségének, testi épségének a megdvasat is magaban
foglal6 biztonsag feletti 6rkodés mindenkor 1ényegi feladata volt.

A mindenkori allami/hatalmi iranyitds személyi/szervezeti eseteit az egyszerlisités
kedvéért — mint ahogyan ezt teszi gyakran a targyteriiletet részletesen taglald
szakirodalom is — értekezésemben, Gsszefoglaldoan, banyahatosagként nevesitem, bar a
megnevezes is szamos valtozason esett 4t a banydszat és a banyaszati igazgatas
magyarorszagi torténete soran, mely igen régi multra vezethetd vissza.

Hogy ez az iranyitas milyen tartalmu és erejii volt arra igen jo példa a Magyarorszagon
fokamaragrofként, a német nyelvterilleten bdnyakapitanyként bevezetett tisztség,
amelyrél Georgius Agricola 1556-ban megjelent ,,.De re metallica” (A banyaszatrdl és
kohaszatrol)® cimii miivének Negyedik konyvében a kovetkezdképpen ir:

A banyakapitanynak, mint a kiraly vagy fejedelem kinevezett helyettesének minden rendii, nemii
és korii ember szolgdlni és engedelmeskedni tartozik. O kormdnyoz és igazgat mindent
bélcsességével, elrendeli, ami hasznos és a banydszat javat szolgdlja, mig az ellenkezdjét tiltja. O
szabja ki a birsigokat és megbiinteti a biinésoket. O dont azokban a vitdkban, amelyeket a
banyamester nem tudott elintézni. Ha & maga sem tud donteni, akkor engedélyt ad a
banyatulajdonosoknak arra, hogy jogvitajukat biroi utra tereljék. Rendeleteket bocsat ki, tiszti
allasokat tolt be és sziintet meg, megallapitia a tisztek és hivatalnokok fizetését. Jelen van a
banyagondnokok altal évnegyedenként eloterjesztett bevételi és kiadasi elszamolasoknal. Minden
vonatkozasban képviseli a kiraly vagy fejedelem személyét és orkodik az uralkodo tekintélyének
csorbitatlansdga felett. ™

A banyahatosag a 17-19. szdzadban a banyaszati jogositvanyok, miivelési, sziinetelési,
aranymosasi engedélyek kiadasan ¢€s ellendrzésén, a banyaadok és illetékek kivetésén,
illetve behajtasdn, valamint a jogszolgaltatdson tilmenden mar egyre inkabb
banyarendészeti ¢és  banyabiztonsagi ellendrzéssel, balesetvizsgalattal, iizemi
berendezések engedélyezésével és banyaszati statisztikdk készitésével is foglalkozott.5

A banyahatosag szervezetének ¢és feladat-, illetve hatdskdreinek hosszu torténeti
fejlodésre természetszeriileg nyomta ra a bélyegét a mindenkori tarsadalmi-politikai
kornyezet, de 1ényegi feladatai — figyelemmel az altala feliigyelt és igazgatott szakmai
teriilet meghatarozé adottsagaira — érdemben nem, inkabb az ellatand6 feladatok
stlypontjai valtoztak meg. A banyészati tevékenység biztonsaganak megteremtésére —
kiemelt szabalyozasi targyként — koherens normativ rendszert a banyaszatrdl szolo
1960. évi III. térvény vezetett be. A térvény banyahatdsag feliigyeleti-, ellendrzési,

% Megjelent az Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohészati Egyesiilet kiaddsaban 1985-ben.
* Dr. Izs6 Istvan: A 90 éves Miskolci Banyakapitanysag a banyaszati szakigazgatas évezredes torténete titkrében, 3. oldal. Miskolc,
2001.

® Dr. Kiss Laszl6: A magyar banyahatosag szaz éves fejlédése (BKL. Banyaszat 1969. 11. sz.)
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igazgatasi jogkorét kiterjesztette a banyaszati tevékenység A hatdlyos, a banyaszatrol
szolo 1993. ¢évi XLVIIL torvény (banyatorvény) a banyafeliigyelet feladatat a
kovetkezOképpen hatarozza meg:

[A banyafeliigyelet]

43. § (1) A banyaszattal kapcsolatos kozigazgatasi feladatokat a banyafeliigyelet latja el.
(2) A banyafeliigyelet feladata, hogy a feliigyelete ala tartozo tevékenységek... végzése
soran védje a dolgozok életét, testi épségét és egészséget, ellendrizze az dsvany- és
geotermikusenergia-vagyonnal valé gazddilkodasra, a kornyezet-, a taj- és a
természetvédelemre, valamint a miiszaki biztonsagra és a tizvédelemre vonatkozo
szabalyok megtartdsat.

(3) A banyafeliigyelet a hatosagi feliigyelete keretében - az e torvényben és a kiilon
jogszabalyokban meghatarozott - miiszaki-biztonsagi, munkavédelmi, épitésiigyi hatosagi,
épitesfeliigyeleti, asvanyvagyon-gazdalkodasi, piacfeliigyeleti és foldtani hataskoroket
gyakorol. A banyafeliigyelet tiizvédelmi hatésdgi jogkore a banydk folalatti, valamint
ezzel eqy tekintet ala esé kiilszini részére terjed ki.

(7) A banyafeliigyelet késziti el6 a miniszter asvanyvagyon-gazdalkodassal, valamint a
koncesszios szerzodésekkel kapcsolatos dontéseit, tovabba elbkésziti a... banydszati...
biztonsdgi szabdlyzatokat, és ellendrzi azok végrehajtdsat.®

A béanyéaszati tevékenység biztonsdga, az elézdekben felhivott feladat- és hatarkor
delegalo6 rendelkezés végrehajtasanak részeként ugyancsak a banyatoérvény rendelkezik
arrol, hogy

[Sulyos balesetek és sulyos tizemzavarok]

»35. § (1) A sulyos balesetet és sulyos iizemzavart a banyavallalkozo koteles azonnal a
banyafeliigyeletnek, amennyiben vizbetorés vagy hulladékkezelés soran kovetkezik be, a
kérnyezetvédelmi, tovabba viziigyi hatosdgnak is bejelenteni. A bejelentés és vizsgalat
rendjét a banyabiztonsagi szabalyzatban kell meghatarozni. A sulyos tizemzavar korét a
miniszter rendeletben dallapitia meg.

(2) A sulyos balesetet és a sulyos tizemzavart a banyafeliigyelet koteles megvizsgalni.

Ennek soran megallapitia a baleset, illetéleg az iizemzavar okat, és megteszi a hasonlo

esetek megelozéséhez sziikséges intézkedeéseket.

A torvény felhivott szabalyhelyének végrehajtasara — kiilondsen a 19. szazad veégétol —
egyre inkabb kiemelt figyelem &sszpontosult. A stlyos balesetek és a sulyos
lizemzavarok korének megallapitasara, a vizsgalat rendjének,
eredménykovetelményeinek meghatarozasara jogi normarendszer vonatkozott.

A banyamunka valamilyen mértékli biztonsaganak, a banyaveszélyekkel szembeni
védekezésnek a megteremtése, vagy legalabbis az erre torekvés a banyaszat legkorabbi

®1993. évi XLVIIL. térvény, a banyaszatrol
71993, évi XLVIIL. térvény, a banyaszatrol
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idejét6l nyomon kovetheté. Publius Aelius Hadrianus (76-138.) rémai csaszar
uralkodasa idején sziiletd intézkedés, hogy a banyajogosnak a banyaszok részére fiirdot
és labbelit kell, hogy biztositson. Paracelsus (1493-1541) irt egy tanulmanyt a
banyaszok korében jelentkezd tiid6 problémarodl, aminek okaként a port és a fémeket
azonositotta. G. Agricola (1494-1555) az, aki a De Re Metallica cimi értekezésében
elsé izben foglalkozik atfogdban a banyészattal és a kohdszattal. Agricola mar nem
pusztan leirasat adja az egyes munkavégzéshez tartozd veszélyeknek, illetve az azok
soran bekovetkezd megbetegedéseknek, hanem javaslatot is tett azok megeldzésére!
Agricola miive ezutdn hosszii ideig meghatarozo forrasa lett a banyaszati
technoldgidknak, ¢és alapvetése a banyaveszélyekkel szembeni védekezésnek, a
banyaszati munkavédelem csirdja. Tudatos, szervezett munka-, munkasvédelmet a
banyaszatban is csak az elsO, de inkdbb a masodik ipari forradalom kényszeritett ki. A
19. szazad méasodik felében kibontakozd masodik ipari forradalomra az 1j nyersanyag-
¢és energiaforrasok felhasznaldsa, a munkamegosztas 0j formainak az elterjedése volt
jellemz6. Problémat jelentett azonban a bérmunkasok helyzete, akik az 0j ipari
kozpontokban elképesztd munka- és életkoriilmények kozott €ltek. A kdszenet, mint
energiahordozot mar ismerték, de igazi jelentdségét akkor nyerte el, amikor nemcsak a
hazak fiitésére, hanem a fémkohdszatban a vas megolvasztdsira és az ipar mas
dgazataiban gépek hajtasara is haszndlni kezdték. Ez alapozta meg az ipari forradalmat
energetikai szempontbdl. Az emberi munka védelme (a munkavédelem) azonban nem
minden korban volt egyforman fontos. A szakképzett, nehezen potolhaté munkaerdre
mindig iigyeltek, ez azonban soha nem volt teljes korti. Amikor potencidlisan tobb volt
a munkavallald, mint a munka, illetve amikor a munkavédelem nagy koltségtobblettel
jar, a munkaadok nem forditottak elegendd anyagi eszkdzt a munkavédelemre. A
munkavédelem ¢és az eszkozvédelem ellentmondédsai azonban rendszerint csak
latszolagosak, a kettd kozott szoros kapcesolat van. Egy banyaomlas, vagy egy robbanas
esetén a haldlesetek és egyéb sulyos személyi sériilések mellett jelentds anyagi kar
keletkezik a termel6-berendezésekben, amit a tovabbi termeléskiesés is fokozhat. Ezért
a munkaeszk6zok védelmére tett intézkedések egyben munkavédelmi intézkedéseknek
is tekinthetok. Magyarorszdgon eldszor az 1872. évi VIII. torvény foglalkozott a
munkavédelemmel.®

A banyaszat sajatos természeti viszonyai miatt elkiiloniilten keriilt szabalyozasra a
banyabiztonsag. A banyaszattal kapcsolatos jogviszonyokat az 1854. évi majus 23-an
kiadott altalanos banyatorvény szabalyozta eldszor atfogéan. Ezt a banyatérvényt az
1861. évi orszagbiroi értekezlet bevezette ugyan (vagy inkabb hatalyaban fenntartotta) a
magyar jogrendbe, de tobb rendelkezésében, igy kiilondsen a szénbdnydszatra
vonatkozoan, lényeges tartalmdban, rendelkezései viszonyaiban is modosult. E
banyatérvény mar 6nallo fejezetekben (IX. A banyabirtokosoknak hivatalnokaikhoz és
munkdsaikhoz valo viszonyarol;, XII. A banyahatosagoknak a banyamiivelésre valo

® Enviridis Bt. Tudéstar. A munkavédelem torténete. http://www.enviridis.hu
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feliigyelésérol és az ennél kovetendo eljarasrol; XIII. A banyatérvény szabalyai
athagasanak biintetésérol) toglalkozott a banyaveszélyek elleni védekezés minimalis
kovetelményeirél, a  banyabiztonsag  szabalyrendszert kovetelt meg a
banyavallalkozoktol és ezek megtartatdsara, érvényesiilésiik eldsegitésére hatosagi
szervezeti rendszert épitett ki, s ellendrzési, szankcionaldsi rendszert vezetett be. Igy a
torvény kiilonosen ellendrizni, s szabalyszegés esetén szankcionalni rendelte azt, aki a
banyamiivelésnél a biztonsagi intézkedéseket elmulasztja™ E hatosagi ellenérzési,
szankcionalasi munkarol a banyakapitanysagok rendszeres eseti ¢és éves Osszefoglalo
jelentéseket készitettek.

Az 1960. évi III. torvény rendelkezése nyoman az Orszagos Banyamiiszaki
Fofeliigyeloség eldszor ,, 4 banyaszati iizemi balesetek bejelentésérdl, nyilvantartdasarol
és vallalati vizsgalatardl” sz616 rendelkezéseit jeleniti meg utasitasokban (177/1962.
OBF NIM. E. 29., majd 300/1965. OBF NIM. E. 8.), majd Szabélyzatot alkot ,, Az iizemi
balesetek banyahatésagi vizsgalatarol (5/1967. OBF NIM. E. 1. és 8/1968. OBF NIM.
E. 20.), majd korszeriisiti ezeket ,,A silyos iizemzavarok és balesetek bejelentésérdl és
banyahatosagi vizsgalatarol” szabalyzataiban (1/1971. OBF NIM. E. 12.; majd 6/1984.
OBF Ip. K. 85/3.)

Az elozéekben ismertetett szakmai alapokat felhasznalva keriilt megalkotasra a
89/2003. (XII. 16.) GKM rendelet ,, 4 banyafeliigyelet hatdskorébe tartozo tevékenység
soran bekovetkezett sulyos iizemzavar és sulyos munkabaleset bejelentésének és
vizsgadlatanak rendjérdol” szold biztonsagi szabalyzat (a tovabbiakban: Szabalyzat)
kozzétételér6l. A Szabalyzat mara — alkalmazkodva a banyatorvény targyi hatalya ala
vont és ugyancsak a banyatorvény 4altal a banyafeliigyelet részére megallapitott sajatos
feladat- és hataskorokhoz — széles korben hatarozza meg azokat stlyosnak mindsitett
lizemzavarokat, amelyekre vonatkozoan a tevékenységet végzOnek bejelentési- és
vizsgalati kozremiikodoi, a banyafeliigyeletnek pedig hatdsagi vizsgalati kotelezettsége
all fenn. Ugyanakkor egyes esetekre pedig — a biztonsagi szint javitasat, a
veszélyhelyzetek felderitését, azonosithatosagat eldsegitendd a hatdsagi vizsgalat
elvégzésének lehetdségét biztositja a banyafeliigyelet részére.

A Szabalyzat alkalmazasaban sulyos ilizemzavarnak minésiil (az értekezésem alapjaul
kortlhatarolt  vizsgalati teriilethez illeszkedd kiemeléssel, a mélymiiveléses
banydszatban):

,a) a foldalatti banyaban, a felhagyott (megszint) f6ldalatti banya nyitva maradd
térségében, vagy a nem asvanyi nyersanyag kitermelését szolgald foldalatti térségek
banyaszati technologiaval végzett kiképzése soran bekovetkezett

aa) metangaz meggyulladas, sujtolégrobbanas, szénporrobbanas,

% Banyatorvény” szocikk. Pallas Nagylexikon, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt. Budapest, 1897.
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és az azok elleni védekezésben

ab) gaz- és kozetkitorés, valamint a gazkitoréses jelenség,
ac) banyarenggs,

ad) banya kijarataul szolgalo akna rendeltetésszer(i hasznalatat akadalyozé omlas, valamint
a banya, banyamez6 kijarataként rendszeres kozlekedésre (jarasra), illetve menekiilésre
szolgalo banyatérségének elzarodasa, jarhatatlanna valasa,

ae) a nyilt langu, illetve a 0,02 m3/min-nél nagyobb CO-fejlédéssel jaro nem nyilt langa
tlz,

af) 2,5 m3/ min-nal nagyobb hozamu vizbetorés,

ag) személyszallitasra engedélyezett berendezés kotelének, hevederének elszakadasa,
valamint szallitdeszkoze (fiilke, kas, bodon, heveder stb.) lezuhanasa, megfutasa, tovabba
személyszallitdo onjaro berendezés €s donjard rakodo-szallitogép elfutasa,

r 7 r roor 1z r 7 1z o e 1
ah) omlés, ha ennek soran személy elzarodasa vagy omlas ala keriilése tortént;”'

sulyosnak mindsiilldé munkabaleseteket (a tovabbiakban: sulyos baleset) a

munkavédelemrdl szold 1993. évi XCIIL. torvény 87. § 3. pontja hatarozza meg a
kovetkezOk szerint:

,»Munkabaleset: az a baleset, amely a munkavallalét a szervezett munkavégzés soran vagy
azzal Osszefliggésben éri, annak helyétdl és id6pontjatél €s a munkavallalo (sériilt)
kozrehatdsanak mértékétdl fiiggetleniil.

Banyadszati munkabaleset: az a munkabaleset, amely a banyaszati tevékenység soran barmely
munkaltatonal kovetkezett be.

Sulyos az a munkabaleset (banydszati munkabaleset), amely

a) a sérilt haldlat (halalos munkabaleset az a baleset is, amelynek bekovetkezését6l
szamitott egy éven beliil a sériilt orvosi szakvélemény szerint a balesettel 6sszefiiggésben
életét vesztette), magzata vagy ujsziilottje halalat, onallo életvezetését gatldo maradando
karosodasat;

b) valamely érzékszerv, érzékelé-képesség, illetve a reprodukcios képesség elvesztését
vagy jelent6s mértékli karosodasat okozta;

C) orvosi vélemény szerint életveszélyes sériilést, egészségkarosodast;

d) sulyos csonkulast, hiivelykujj vagy kéz, lab két vagy tobb ujja nagyobb részének
elvesztését (tovabba ennél stlyosabb esetek);

10

89/2003. (XII. 16.) GKM rendelet a bdnyafeliigyelet hatiskorébe tartozé tevékenység sordn

bekovetkezett sulyos tizemzavar és sulyos munkabaleset bejelentésének és vizsgalatanak rendjérol szolo
biztonsagi szabadlyzat kozzétételérol
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e) beszéloképesség elvesztését vagy feltiing eltorzulast, bénulast, illetleg elmezavart
9911
okozott.

A Szabalyzat — szabalyozasi céljanak és a kozigazgatasi hatosagi eljarasokat szabalyozé
térvénynek a nyilt (szabad) bizonyitasi elvének megfelelve — nem tartalmaz az egyes
vizsgalatok rendjére vonatkozoan részletes szabalyokat, de meghatarozza a szakmai
hatosagi eljaras elvart eredményét, mely szerint:

,»A vizsgalatot lezar6 hatdrozatban meg kell allapitani
a) a sulyos lizemzavar, stlyos baleset okat (okait),
b) az esettel Osszefiiggésben allo szabalyszegéseket, és
C) a hasonld esetek megel6zésére elrendelt intézkedéseket.

Ha a vizsgalat lezarasat kovetden olyan 0 tények, bizonyitékok meriilnek fel, amelyek a sulyos
iizemzavar, sulyos baleset okdnak alapvetden 1) megitélését eredményezheti, a
banyakapitanysag az esetet ujbol vizsgalhatja.”*?

Az elézéek, a hatdsagi feladatok meghatarozasa bizonyitja, hogy elsddleges célja e
vizsgalatoknak, e vizsgalatokkal szemben tamasztott Kifejezett szakmai elvaras, a
banyaszati balesetek okainak legteljesebb korii feltarasa, ennek alapjan a targyi,
személyi és kornyezeti dllapotok, az események értelmezése, majd mindazon
intézkedések megtétele, amely a hasonlo estek megelozését elosegiti.

Ezért, amikor a természeti adottsagok és az emberi tényezok szerepét kell vizsgalni a
banyaveszélyekben és az azok elleni védekezésben az egyik lehetséges, ez esetben az
altalam kivalasztott megkozelités, a banyahatdsag altal elvégzett vizsgalat-sokasag
feltarasa, célorientalt rendszerezése és értelmezése. A banyahatosag — a Magyar
Bényészati és Foldtani Hivatal és teriileti szervei, a banyakapitanysagok, igy kiilonosen
a mecseki feketeszén medence banyaszatat mindenkor feliigyel6  Pécsi
Béanyakapitanysag, a Kozép- és Eszak-Dunantili barnaszén medencék béanyaszatat
feliigyelé szervek egységes jogutodjaként a Veszprémi Banyakapitanysag és az Eszak-
Magyarorszagi barnaszén-, illetve lignitbanyaszatot felligyeld szervek egységes
jogutodjaként a Miskolci Banyakapitanysag altal mikodtetett — a személyes adatok
védelmének biztositasa mellett — egyébként kozérdekii adatokat tartalmazd adat- és
irattarak vizsgéalati anyagai sziikséges ¢€s elégséges adatmennyiséget biztositottak
vizsgélati eredményeim megalapozasahoz.

12003. évi XCIIL. torvény a munkavédelemrs]

12.89/2003. (XII. 16.) GKM rendelet a bényafeliigyelet hataskorébe tartozod tevékenység soran
bekovetkezett stilyos lizemzavar és silyos munkabaleset bejelentésének és vizsgalatanak rendjérdl szolo
biztonsagi szabalyzat kozzétételérdl
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3.2. A banyafeliigyelet vizsgalati dokumentacioi

Figyelemmel arra, hogy a szakmai, szakmai-hatdsagi gyakorlatban elkiiloniilt ismérvek
alapjan meghatarozott fo6-banyaveszélyek Magyarorszagon, egyiittesen, jellemzden csak
a mélymiveléses szénbanyaszatban jelennek meg, ezért a kutatdsi adatgyljtés soran a
rendelkezésre 4ll6 kisebb részben levéltari, nagyobb részben irattari sulyos iizemzavar
¢és sulyos baleseti vizsgalati dokumentaciok Osszességébdl az 1950. évben és az ezt
kovetden, a mélymiiveléses szénbanydszatban (ideértve a Banyaszati Aknamélyitd
Viallalatot 1is) bekovetkezett rendkiviili, vizsgalatkdteles események anyagait
valasztottam ki. Az adatgylijtés soran szembe kellett nézni azzal az adatcsokkentd
hatassal, hogy egyes — a banyahatoésag éves ¢€s iddszakos jelentéseiben ugyan
szamszeriien feldolgozott, ott figyelembe vett esemény — vizsgalati anyaga részbeni,
vagy teljes fizikai megsemmisiilés miatt mar nem volt fellelhet6. Ugyanakkor a fellelt
¢s feldolgozhatd vizsgalati anyagok alkalmasak arra, hogy kelld informaciét adjanak
egy-egy sulyos tlizemzavar, sulyos baleset kornyezeti viszonyainak, természeti
adottsagainak azonositasara és lehetdvé teszik az ezekben kozrejatszd emberi tényezok
koriilhatarolasat.

A banyahatosagi sulyos ilizemzavar, illetve sulyos baleset vizsgalati anyagainak
jellemzd tartalma:

Esemény-bejelentés stilyos lizemzavarrdl és/vagy sulyos balesetrdl

A sulyos lizemzavar, sulyos baleset helyszini szemle (szemlék) jegyzokonyve(i)

Szemle helyszinrajz

Térképek és/vagy résztérképek, szelvények, metszetek, gép-, berendezés-,

allapotrajzok

Fényképek, fényképjegyzékek

Tanukihallgatasi jegyzokonyvek (alap- és kiegészitd)

Lefoglalt és/vagy bekért lizemi dokumentaciok (hangfelvételek, miiszer-

regisztraciok, munkahelyi utasitasok konyveli, feliigyeleti személyek jelentései,

miveleti-, technologiai-, kezelési-, karbantartasi utasitasok, stb.)

8. Orvostani- és/vagy igazsagiigyi orvostani jelentés, boncjelentés, szakért6i
vélemény

9. Részletes banyahatosagi vizsgalati jelentés

10. Kiértékelési jegyzékonyv

11. A vizsgélati eljarasban hozott hatarozat

12. Egyéb értesitések, belsd és kiilso levelezés

AN

No o

A banyahatosadg vizsgalati anyagai elégséges adatot tartalmaztak arra vonatkozoan,
hogy az esemény beilleszthetd legyen, az egyes részelemeknél azonosithatéak legyenek
a természeti adottsagok €s az esetek nagy tobbségében azok az emberi tényezok,
amelyek ok-okozati 0sszefiiggésben alltak, vagy allhattak az esemény bekovetkeztével.
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3.3. A banyafeliigyelet jelentései

A banyaszati tevékenységet, igy kezdetekben kiilondsen a jogok rendeltetésszerii
gyakorlasat, a kitermelésre terhelt elvondsok érvényesitését, majd a torténeti fejlodés
soran egyre inkabb a banyaszati tevékenység biztonsagat feliigyeld szervezetek e
tevékenységlikkel Osszefliggésben az igen korai idoktdl kezdddden nyilvantartas-
vezetési ¢és jelentési kotelezettséggel tartoztak. E jelentések szerkezete, tartalma,
értékelési €s értelmezési mélysége, szempontrendszere tObbnyire nem normativ
rendelkezésekben volt szabalyozva, hanem mindezeket a mindenkori felettes szervi
kovetelmény hatarozta meg. Ebbdl kovetkezden a vizsgalt 1950 — 1990. idészak
jelentései — tartalmukban és szerkezetiikben is — Kisebb nagyobb mértékben eltérnek
egymastol. 1950-t61 1975-ig terjedd idészakra a banyahatdsagi éves jelentések csak
részben lehetdk fel irat-megsemmisiilés miatt. EbbSl az iddszakbodl hézagmentes,
kell6en részletes €és igényes, igen széleskorii forrasanyagra tdmaszkodé (Sonkoly Istvan:
A szénbdnyaszat baleseti mutatoi 1950-1970; NIM Statisztikai Osztaly évkonyvei; EMSz
és MSzT statisztikai Osszefoglaloi és kéziratai; OBF éves jelentései, Mecseki
Szénbanyak Kutatasi Osztaly jelentései), alapos szakmai Osszegz0 jelentés a
Szénbanyaszati Koordinacios Kozpont kezelésében késziilt®. 1976 - 1980. kozott
Otéves idOszakra késziilt banyahatosagi atfogo jelentés. 1980. és 1990. évek kozott éves
jelentések tartalmaznak az el6z6 id6szakokhoz illeszkedden a foglalkozasi — szoritkozva
tobbnyire a bdnydszati foglalkozasi — balesetekrdl szamszer(i adatokat, célrendszer(i
esetismertetéseket, tobbnyire d6sszehasonlito-, illetve statisztikai elemz6 értékeléseket. A
vizsgalt 1950 — 1990. kozotti idészak jelentéseinek adat- és értékelés tartalmara az is
jellemzd, hogy az idében elérehaladva a jelentések — nem csak a munkavédelmi
statisztikai rendszer kovetelményndvekedésébdl kovetkezOen, hanem a banyahatosag
szakmai miihelyében is magasabb igényeknek megfelelve — egyre részletesebbek, a
szamszerli adatok és egyszerli statisztikdkon tulemelkedve egyre inkdbb elemzd-
értékeld jellegiiek lettek.

4. Az elemi természeti veszélyek

Az elemi veszélyek a természeti erck olyan vératlan megjelenései, amelyek az emberi
akarattol fiiggetleniil kovetkeznek be. Rendszerint nagy kéarokat okoznak és igen
gyakran emberaldozattal jarnak.'* A veszélyes természeti folyamatokbol adodo
katasztrofak  hozzatartoznak  mindennapjainkhoz, még ha  hazankban —
természetfoldrajzi nagytérségi adottsagainak koszonhetden — nem is kell napjéban

B3 A szénbanyaszat baleseti, biztonsagtechnikai adatai (1950-1980.) Szénbanyészati Koordinacios
Kozpont Miszaki Fejlesztési Fosztaly, Tatabanya, 1982.
Y T6rok Zoltan: Banyamentés, Miiszaki Konyvkiado, 1986.
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természeti, elemi csapassal szamolni. Az elemi természeti veszélyek értékelésénél soha
nem elegendd csupan a természeti folyamatok vizsgalatat elvégezni, az elemi
veszélyekbdl kovetkezd természeti katasztrofak kockazata lényegesen fligg az azzal
érintettek sebezhetdségétdl, az emberi (tarsadalmi) tényezoktol.

Az elemi természeti veszélyek csoportositdsara, rendszerezésére szamos szakmai
alapvetés készilt, melyek kozott jellemzé a hasonlosdg, de wugyanakkor a
szemléletmodok kiilonbozése is fellelhetd. Hatasmechanizmusuk és hatasteriiletiik
azonosithatdsaga szempontjabol a korszerii hazai szakirodalombol az 1. tablazat szerinti
csoportositast mutatom be.

Ez egy olyan rendszer, amely a veszélyes folyamatok f6 csoportjait a foldi szférak
szerinti kioldodasi helyiik alapjan kiiloniti el (lito-, atmo-, hidro-, bioszféra), a
kovetkezd szinten pedig az erOhatdsokat ¢és azok kozvetlen, vagy attételes
érvényesiilését vizsgalja. Mint minden tipizalas, - mar csak a természet Osszetett
jellegébdl adododan is — ez sem mentes bizonyos atfedésektdl, atmeneti tipusok is
megjelenhetnek ¢és foként, az egyes tipusok hatdsai akdr tObbszorésen is
Osszekapcsolodhatnak. A természeti veszélyek rendszerét bemutatd [. tdblazatban a
nem vizsgalt bioszferikus veszélyektdl eltekintve 23 veszélytipus szerepel. Koziiliikk
hazankban 15 el6fordulasaval szamolhatunk. Mivel a litoszferikus veszélyek kiilso
eréinek csoportjaban lathatd 5 altipus (omlasok, csuszamlasok, ko- és tormeléklavinak,
tormelék- €s sarfolyasok, talajsiillyedések) lényegében a geomorfologidban hasznalatos
nevezéktan szerinti tomegmozgasokat jelenti, igy 1ényegében (Magyarorszag kitettségét
tekintve) 11 veszélytipusrol beszélhetiink. ™

A KIALAKULAS HELYE A HATAS MECHANIZMUSA ;
SZERINT SZERINT FONTOSABB TIPUSOK
KOZVETLEN f?ll(d;‘l’(“gés
" % vulkankitorés
BELSO EROK .
KOZVETETT tengerren_ges
(cunami)
LITOSZFERA Témegmozgasok
(k6, partfal) omlas
KULSO EROK foldesuszamlds
ko- és tormeléklavina
tormelék- és sarfolyas
talajsiillyedés
tropusi ciklon
A LEVEGO KOZVETLEN tornddo ,
HATASA porvihar (homokverés)
ATMOSZFERA természetes tiiz
villimcsapas
i felhészakadas
A LEVEGO KOZVETETT hovihar

15 Szab6 Jozsef — Loki Jozsef — Toth Csaba — Szabd Gergely: Természeti veszélyek Magyarorszagon.
Tanulmany, OTKA T-042645, Foldrajzi Ertesit6 2007. LVI. évf. 1-2 fuzet, pp 15-37.
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HATASA VizZ UTJAN jégesd
tengerszint emelkedés
o | ARVIZ (BELViZ)
AVIZ KOZVETLEN FELSZINI | holavina
HATASA parti jég
HIDROSZFERA Jéghegy

A VIZKOZVETETT HATASA | SZARAZSAG (ASZALY)
LEVEGO UTJAN hulldmzés

BIOSZFERA Részletezés nélkil

Az egyes katasztrofatipusok irasmodja azok magyarorszagi hianyat, vagy jelenlétét, illetve jelent6ségét tikrozi.
- normal betii: Magyarorszagon nem jelent veszélyt
- félkovér: Magyarorszagon eléfordul
- FELKOVER NAGYBETU: Magyarorszigon kiemelkeds jelentéségii veszélytipus

1. tablazat. A természeti veszélyek és katasztrofak attekinto rendszere

5. Az elemi (f6) banyaveszélyek meghatarozasa és rovid jellemzése

A banyakban eléforduld elemi veszélyeket f6 banyaveszélyeknek nevezziik. Ezek abban
kiilonboznek az elébbiektdl, hogy bekovetkezésiik feltétele a banyaszati tevékenység
hatasara alakulhat ki. Az asvanyi nyersanyagok feltardsa, kitermelése, ezeknek a
tevékenységeknek a felhagyasa soran a szilard foldkéreg egy elhatarolhatd, az elhatarolt
mértékében altalaban nyugalmi (egyensulyi) helyzetben 1évonek tekinthetd térrészében
a tevékenység kovetkezményeképpen az egyensulyi allapot megbomlik €és az egyensuly
megbomlds a foldkéregben 1évo, kiilonb6zd halmazallapoti kozegek energiait
szabadithatja fel.

5.1. A kozetek okozta veszélyek

A banyaszati tevékenység-, az 4svanyi nyersanyagok kutatdsa, feltardsa €s kitermelése
soran — ide nem értve néhany kiilonleges, a felszin megbontdsat nem igényld kutatasi
eljarast — a tevékenység elemi velejardja a fold szilard kérgének megbontasa, abban
banyatérségek kialakitasa.

J6 kozelitéssel és a folyamatok ,,emberi” 1d6- €s térmértékében a fold (sekélymélységii,
0-1000 m mélységil) térrésze nyugalomban és kdzetmechanikai fesziiltségjellemzdit
tekintve, kozel egyenstlyi helyzetben van. Az emberi beavatkozds, a banyatérségek
kialakitasa, legyen az akdr fardlyuk (mélyfurds), vagathajtds (alaglthajtas,
aknamélyités), vagy kamras, keskeny- vagy széleshomloku fejtés, legyen bar a jovesztés
moédja alkalmazhato technologiak barmelyike (kézi, robbantasos, gépi, hidraulikus,
stb.), a nyugalmi (mechanikai egyensulyi) helyzetben 1évé kozetkdrnyezet
fesziiltségviszonyai megvaltoznak, a kornyezet — rendszerszinten — az egyensulyi
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helyzet ,visszaallitasara” torekszik. Ez a fesziiltség-konszolidacio az érintett
kézetkdrnyezet szilardsagi jellemzoitdl fiiggden lehet igen lassii (nagyszilardsaga,
homogeén strukturaji kézetek), de lejatszédhat emberi idémértékkel nagy sebességgel is
(kis szilardsagu, inhomogén, laza kdzetek).

Azt a folyamatot, amelyben a banyatérség kozetkornyezete hirtelen, nagy sebességgel
bearamlik a banyatérségbe, s azt részben vagy egészben betolti, omlasnak nevezhetjik.
Azt a sajatos, ellenérzott-szabalyozott banyaszati munkafolyamatot, amely sordn a
banyatérség kdzetkdrnyezetében az omlast szandékosan és célzottan idézik eld,
omlasztasnak nevezziik. Itt csak annyibdl sziikséges megemliteni, amennyire ez a
folyamat — éppen az ellenérzottség-szabalyozottsag részlegessége és korlatozottsaga
miatt — nem ritkan omlasos veszélyforrasként is eléfordul.

A kézetomlasos jelenségek, a banyatérségek kozvetlen vagy e kornyezetre tavolhato
jelenségekkel — elméleti- és alkalmazott tudoméanyos rendszerben a kdzetmechanika
tudomanyaga foglalkozik.

A kézetmechanika mint 0j tudomanyag a II. vilaghaboru utan kezdett latvanyosan
fejlodni. A hazai tudomanyos eredmények a kiilfoldi banyaszati gyakorlatban is
elismertek. Zambo Janos professzor a ,Fesziiltségeloszlas a fold alatt" (1954) cimi
doktori értekezésében a fold alatt megjelend fesziiltségeloszlast hatarozza meg az ott
1étesitett térségek geometriai helyzetének és formdjanak, valamint a kozetek fizikai-
mechanikai jellemzdinek fliggvényében. Az analizist az elemi terhelések vizsgalataval
vezeti be, majd a pont-, vonal- és savterhelés eseteit mutatja be. A vizsgalat soran
homogén koézeteket tételez fel és arra a kovetkeztetésre jut, hogy a fesziiltségek
eloszlasdban meghatarozott és fontos szerepe van a kdzetek fizikai tulajdonsagainak,
elsésorban a Poisson szamnak.

Az elemi terhelések vizsgalatdnak eredményére tadmaszkodva épiti fel a fold alatt
végbemend fesziiltségeloszlas-analizist, 6sszefliggéseket ad meg az alafejtett kdzet suly
(terhelés) atharitasaval kapcsolatos fesziiltségalakuldsair6l. Bemutatja a foldalatti
uregek, folyosok kozvetlen kornyékén fellépd fesziiltségallapotot. Ennek alapjan
magyardzza meg a vagatkornyéki kdzetek elmozdulasanak torvényszeriiségeit. Megadja
az elméleti Osszefiiggésekbdl levonhatd gyakorlati kovetkeztetéseket €s javaslatokat
tesz a tovabbi vizsgalatok teriiletére és modszerére.

Kutatisai soran részletesen vizsgélta a fejtési térségek -lefejtett teriiletek-koriili
fesziiltségallapot, a fesziiltségterhelés atharitasi kérdéseit, a biztositdsok méretezésének
problematikajat, a fesziiltségeloszlas szempontjabol optimalis fejtéstelepitési
megoldasokat, kiilonds tekintettel a tobbtelepes, illetdleg vastagtelepes eldfordulasok
miivelésére.

Richter Richard professzor munkassaganak eredménye az "Id6 szerepe vagathajtasoknal
rugalmas fesziiltségi allapot mellett” (1954), ,,Az alakvaltozasi fesziiltségek elve” - az
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iregnyitasok altal eldidézett fesziiltségvaltozdsokat nevezte el Richter professzor
alakvaltozasi fesziiltségeknek. A kdzetmechanikai feladatoknak a megoldasat ezeknek a
segitségével ugy képzelte el és nemcsak elképzelte, hanem a gyakorlatban alkalmazta is
hogy az iiregnyitasok el6tti fesziiltségallapot (primer fesziiltségéallapot) megéllapitasa
utan ezekkel az alakvaltozasi fesziiltségekkel kell foglalkozni, amelyeket ha valamilyen
moédon meghatarozunk, ezekhez az eredeti fesziiltségeket eldjelhelyesen hozzaadva
megkapjuk az  iregnyitds utdn  kialakulo  fesziiltségallapotot  (szekunder
fesziiltségallapot). Azért nevezte O ezeket a fesziiltségeket alakvaltozasi
fesziiltségeknek, mert ezek vannak fiiggvénykapcsolatban a  kialakulo
alakvaltozasokkal, elmozdulasokkal, nem a primér fesziiltség €s nem a szekundér
fesziiltség. Igen sokat foglalkozott a gyakorld6 banyamérndk szdmara sorsdontd
kérdésekkel, a biztositoszerkezetek kdzetmechanikai kérdéseivel. O vezette be az 50-es
évek végén a 60-as évek elején a kozet- és biztositoszerkezet egyiittdolgozdasinak a
fogalmat és azt a kivadnalmat, hogy minden ilyen vizsgalatot, mint kettds rendszert
kezelve kell lefolytatni.

Megfogalmazta az igen sokfajta biztositoszerkezet kozos mechanikai tulajdonsagait. igy
ramutatott a biztositoszerkezetek aktivitasara, passzivitdsara, engedékenységére,
merevségére. Ezeket a fogalmakat ma is ugyanugy alkalmazzuk, mint ahogyan azt
1961-ben leirta:

"Az aktivitds a biztositasnak az a tulajdonsaga, hogy az képes felallitisa utan a koézetfeliiletre
azonnal, legtobbszor szabdlyozhato erdt kifejteni. A szerkezet aktivitasa lehetové teszi, hogy a
biztositas a kézet alakvaltozasat azonnal gatolni tudja. Ilyen aktiv szerkezetek a hidraulikus és
eldfeszitett surlodasos tarnok, kézetcsavarok."

Magyarorszagon 1970-es években felmeriilt annak a lehetdsége, hogy a mélység felé
halad6 uranérc banyaszat esetleg banyarengés-veszélyes lesz. Richter Richard
intenziven ¢s mélyrehatoan foglalkozott a bdanyarengések kérdésével. Igen lényeges
eredménye az, hogy az liregek tonkremeneteli lehetdségeit két nagy csoportba osztotta.
Megkiilonboztette azt a tonkremenetelt, amelyik a f6tében indul és ezt korldtos
tonkremeneteli folyamatnak nevezte, mert a f6te felszakadasaval egyre kedvezdébb
egyensulyi helyzetbe keriil az iireg és ilyen médon, ha az oldalban nem torténik
tonkremenetel, akkor az ilyen tlireg felszakadas utan allékony marad. Lerdgzitette, hogy
az ilyenfajta tonkremenetel nem hozhat létre banyarengést. Ramutatott arra, hogy
banyarengést az iiregek oldalaban, a kozetpillérekben elindulo tonkremenetelt folyamat
idézi eld, mert az oldalban bekovetkezd elsd tonkremenetel kedvezdtlen tiregalakot hoz
l1étre és a tonkremeneteli folyamat tovabb folytatodik, egyre kedvezbtlenebb helyzetbe
keriil az iireg, ill. pillér. Ennek kovetkezményeként jelentkezik a szabalyos iireg-pillér
rendszerben a banyarengés.

Richter professzor azon tételét, hogy bizonyara lehet olyan kezelhetd6 mechanikai
modelleket felépiteni, amelyek a gyakorlatot kielégitd pontossaggal leirjak a jelenséget,
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de nem tul bonyolultak, Dr. Somosvari Zsolt professzor bizonyitotta és dolgozta ki
elméleti bizonyitassal, de a gyakorlat szdmara. A témakort dolgozta fel 1967-ben
egyetemi doktori disszertacioban, 1974-ben kandidatusi disszertacioban, 1987-ben
akadémiai doktori értekezésében. A kidolgozott szamitdsi mddszer térbeli feladatot old
meg, dolt telepeknél aszimmetrikus térbeli feladatot, azaz a kiilszin barmelyik pontjaban
egymasra merdlegesen két iranyban megadja a mozgaselemek (9 db) értékeit. A
mozgasok idéfolyamatat a Kelvin-féle reologiai modell felhasznaldsaval irta le. A
kapott eredményeket aztdn a magyar szilarddsvany-banyaszat szamos helyén,
medencéjében sikerrel alkalmazta (Oroszlany, Tatabanyai Szénbanyak, Kozép-
dunantali Szénbanyak, Borsodi Szénbanyak, Bauxitbanyak...) kiilonb6zo alafejtési
feladatok megoldasanal®.

5.2. Felszini és felszin alatti viz okozta veszélyek. Vizbearamlas, vizbetorés

Torténeti forrdsaink ismeretében elmondhatjuk, hogy a karsztviz és az egyéb
banyavizek elleni kiizdelem magaval a banyaszattal egyidés. Talan mar szakmai
kozhelynek szamit az a megallapitas, hogy a banyaszat egyre kedvezétlenebb természeti
koriilmények kozé kényszeriil, vagyis egyrészt egyre kedvezoOtlenebb adottsagl
lel6helyekre helyezdédik at a termelés, masrészt egy adott lelohelyen beliil a banyaszati
folyamat minden esetben a legkedvez6bb adottsagu teriilet-részeken indul meg és id6vel
egyre kedvezdtlenebbek fel¢é halad. A természeti koriilmények szigorodasa a
mélymiiveléses banyaszat teriiletén jelentds részben a vizfoldtani adottsagok
rosszabbodasat is jelenti.

A mészkd, hegységszerkezetileg erdsen igénybevett kdzet. A torések formaelemei
valtozatosak és igen gyakoriak. Az ismételt szinepirogén mozgasjelenségek fokozottan
szakitjak meg a rideg mészkd kotdszovetének folyamatossagat, ugyanakkor a Kisebb
nagyobb kéregmozgas feloldodasok tovabb novelik a jelentds mértékii karsztosodast. E
hatdsok eredményeképp a mélykarsztbol a béanyaszat soran igen nagyaranyu és
nagyszamu vizbearamlasok, vizbetorések torténtek. Az eddig nyilvantartott
vizbetorések szama eléri a 400-at, kozottiik 40-80 m®/min vizhozamuak is.

Erételjesen karsztosodott a felsé eocén korti, numullinas mészké is. E magas-karszt
kifejlodése a kozetfaciesek valtozékonysaga miatt nem egynemii és nem alkot
aramlastani  szempontbol egységes, Osszefliggd hidrodinamikai teret. Itt a
karsztvizveszély — a mélykarszt teriiletekhez viszonyitva — kevésbé jelentds, torések
mentén, inkabb az oligocénban jelent a miiveletekre veszélyt.

' Dr. Somosvari Zsolt: A kézetmechanika-geomechanika oktatisa és kutatisa a Banyaszati és
Geotechnikai Intézeti tanszéken. A Miskolci Egyetem Kozleményei, A sorozat, Banyaszat, 76. kotet
(2009), p.13-15.
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Nehéz feladat el¢ allitja a vizvédelmet a nem karsztos vizrezervoarok tarolt vize.A
kozépsd-eocén széntelepek tartalmazd homokkd porustérfogatat nagynyomasu viz teliti.
Az 6sszeroncsolt kotdszovetii zonakbol elfulladashoz vezetd, folyds homokbearamlasok
fordulnak elé.

A karsztvizveszEly ellen, a hidrodinamikai viszonyoktol fliggden, preventiv, passziv €s
aktiv védekezési modot alkalmazhatunk.

Preventiv védekezési mod alatt azokat a banyaszati vizvédelmi dvintézkedéseket értjiik,
amelyek célja a vizbetorés megelozése, csokkentése, vagy idoben valo eltolésa.

Passziv védekezés alatt a preventiv védekezés ellenére betdrd vizek utdlagos elzarasat
értjiik, ami torténhet gatolassal, vagy cementalassal.

Aktiv védekezés alatt a vizszintsiillyesztését értjiik, ami a viz el6zetes csapolasaval és
emelésével érhet6 el. (Willems Tibor)

Fiatalkoru széntelepeink vastag szilikdtos — homokos és agyagos — liledékek kozé
telepiiltek, amelyekben a vizvezetd és vizzard rétegek valtakoznak egymassal. A
vizvezetd rétegek rendszerint utanpotolodo vizet tarolnak, de el6fordulnak — kiilondsen
a mélybe siillyedt rogékben — utanpdtlas nélkiili tarolt vizek is. Ezek a vizek vizdis és
uszohomok jellegii betorései a banydaszati tevékenységekre komoly veszélyt jelentenek,
amit tervszerli viztelenitéssel kell elharitani. Az aktiv banyaviz védelem
sziikségességének megitéléséhez a vizveszély mértékének az ismerete kell. A vizveszély
mértéke megadja, hogy adott banyamiivelési mod alkalmazasaval a tarolt folyadék és a
tarold koézet a veszélyt meghatdrozd tényezOk kedvezétlen taldlkozasa esetén
mennyiben veszélyeztetik a banyatérséget. (Schmieder Antal)'’

5.3. Gazok okozta veszélyek.

A banyaba keriil6 atmoszferikus levegd Utja soran sok véltozason megy 4t. Ez a
valtozas kétféleképpen nyilvdnul meg: vagy az oxigén mennyisége csokken a a
banyaban végbemend oxidacio eredményeképpen, és igy szén-dioxid tartalma nd, vagy
a kozetekbdl kidramlo artalmas és mérgezd gazokkal szennyezddik. A banyaban a
levegd oxigéntartalmanak a csokkenése, szén-dioxid tartalmanak novekedése a 1égzés, a
kdzetek oxidacioja, a malléds, stb. kovetkezménye. A banyalevegét a robbantaskor
keletkezd gazok, a lebegd, aramld kdzet- és szénpor is rontja, s teszi 1égzésre kevésbé
alkalmassa, vagy alkalmatlanna.

7 Ajtay Zoltan: Banyavizek elleni védekezés Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1962. p.13-21, 171.
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5.3.1. A fojto és mérgezo (mard) gazok

A gazokat, veszélyeztetd jellegiik szerint harom fO csoportra oszthatjuk. Az elsd
csoportban beszélhetiink az oxigén hianyarol, amely végsé esetben fulladassal jar. Ha az
oxigéntartalom 19 tf%-nal kevesebb, akkor a 1égzés nehézkes, tovabbi csokkenésénél a
1égzés kapkodo, végiil a 1égzés megsziinik és beall a fulladas. A fojtd gazok olyan nem
gyulékony, nem gynjtdé hatdsu €s nem mérgezd gazok, amelyek a légkorben rendes
koriilmények kozott jelenlévd oxigént higitjak vagy kiszoritjak. A mélymiveléses
szénbanyaszatban — felszaporodasa esetén — kiemelt szerepe van a szén-dioxid gaznak
(CO2) és a metannak (CHy) van.

A masodik csoportba a mérgezd gazok tartoznak. Amikor a levegd mérgezd gazzal
szennyezOdik, akkor nem fulladas, hanem sulyos egészségkarosodas, mérgezés all be.
Itt kell megemliteni még a mardhatasti gazokat, azokat a gazokat és gazkeverékeket,
amelyek teljes egészében a mar6 hatasuk kovetkeztében elégitik ki a mérgezdképesség
kritériumait, mint mar6 jarulékos veszéllyel bir6 mérgezé gazokat kell besorolni. A
mard gazok minden esetben mérgezdek, de nem mindegyik mérgez6 gdz maro.
Banyabeli viszonyok kozott kiilondsen a szén-monoxid (CO), a kén-hidrogén ((H,S), a
kén-dioxid (SO,) és a nitrézus-gazok csoportjara (NO+NQOy) lehet és kell szamitani. A
banyaban el6forduld egyéb mérgezd gazok koziil korabban a legveszedelmesebbek kozé
tartoztak még a kompresszorgdzok. A kompresszor hengerterében uralkodd nagy
hémérséklet hatdsara a kendolaj gdzza alakulhat, amely nagy mennyiségben tartalmaz
szén-monoxidot.®

A harmadik a robbanasveszély, amikor a leveg6ben olyan gazok vannak, amelyek kiils6
gyujté okok fellépése esetén robbanast okoznak.

5.3.2. Stjtélégrobbanas

A banyaszatot kozvetleniil fenyegetd elemi veszélyek koziil az egyik legjelentdsebb a
sujtolégveszély. A sujtolégrobbandsok altaldban tomeges balesetet okoznak. A hazai
100 éves statisztika alapjan 12 f6 aldozat esik egy stjtolégrobbanasra. Az utdbbi évek
statisztikdja megerdsiti, hogy a sujtélégrobbanasok ¢és a gazkitorések a hazai

szénbanyaszat természeti veszélyei kozott az elsd helyen allnak.

A gazveszEly elsOsorban a fejtési munkahelyeken jelentkezik. A nagy nyitott feliilet, a
szabad szénhomlok és a jovesztett szén jelenléte miatt nagy mennyiségli gaz szabadul

fol, mikdzben az 4thuzd légaram mennyisége nem nodvelhetd szabadon. A magas

18 Torok Zoltan: Banyamentés Banyaveszélyek elhéritasa Miiszaki Kényvkiado 1986. pp.85-126.
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homérsékletii gyujtdé okok megjelenése is viszonylag nagy gyakorisdgu, az esetleges

sujtolégrobbands nagy létszamokat veszélyeztet.

A sujtolégveszély elleni védekezés modszereinek fejlesztése egyrészt a metan-
felszabadulas torvényszeriiségeinek feltarasaval, a szelldztetés, illetve légelosztas
megoldasainak tokéletesitésével, masrészt, pedig a magas hémérsékletii gyujtdo okok

jelentkezésének csokkentésével lehetséges.

A nagy gazhozamu banyadk szell6ztetési paramétereinek meghatarozasanal egyik
alapvetd kiinduldsi adat a fajlagos gazhozam. A Ilégmennyiség szamolasanal, a
szelloztetési hdlozat kialakitdsandl, az {izemvitel irdnyitdsandl a géazfelszabadulas
atlagos érétke mellett fontos paraméter a metan-felszabadulas idoben valo valtozasa, a
gazbearamlas szabalytalansdga. A gazhozam idObeli valtozéasa a szell6ztetés miiszaki
jellemzdinek meghatarozasanal kiemelt jelentdséggel bir, ugyanakkor a feleslegesen
taulméretezett halozat esetén a szelldztetés raforditdsai szamottevd tobbletkoltséget

jelentenek.

A gazkitorés- és sujtolégveszélynek kiemelt szerepe volt a mecseki feketeszén
banyakban. A rendkiviil magas fajlagos gazhozam, a telepek gazkitorés-veszélyessége a

miveletek mélység felé hatolasaval egyre inkabb fokozodtak.™

A tapasztalatok szerint az egyes munkahelyeken a gazkivalas idoben jelentds mértékben
valtozik. A maximalis és minimdlis értékek szdmottevOen eltérhetnek az atlagos
gazhozam értékektdl. A munkahelyek foldtani, banyatechnikai jellemzditdl, valamint az
adott iddszakban végzett munkak jellegétol fliggden a maximalis gdzhozam az atlagos
érték 5-10-szerese is lehet. A sjtolégveszély mértékét — a robbanast beinditd gyujto
okok megjelenési gyakorisaga mellett — a maximalis metdnhozam hatdrozza meg. Ezért
az atlagos metanhozam higitdsdhoz elegendd légmennyiség nem garantdl megfeleld

biztonsagot.

Jo

Az automatikus mukodésti regisztrald6 metanmérdk lehetdséget adnak arra, hogy a

gaztartalom, illetve a géazfelszabadulas térbeli és idébeli valtozasat meghatarozzuk. A

19 Szirtes Lajos: Szén- és gazkitorések lekiizdése. Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1971
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mérési eredmények alapjan egyrészt azonnali intézkedéseket lehet hozni, masrészt
lehetéség nyilik a metantartalom valtozasa és a munkahelyi paraméterek kozotti
kapcsolatot elemzésére, analdgidk alapjan 1) munkahelyek eldzetes szellztetési

paramétereinek (pl. vagatszelvény, homlokhossz, stb.) meghatarozasara.

A metankidramlas torvényszeriiségeit vizsgalva megallapitottdk, hogy a termeld
munkahelyek két alapvetd tipusa (vagatok ¢és fejtések) kozott jelentds eltérés
mutatkozik. Metan kidramlas szabélytalansaga®, a felszabadulé metin mennyiségének
iddbeli valtozasa medddben hajtott feltard és a telepben halado eldkészité vagatoknal
sokkal kisebb mértékii, mint a fejtési munkahelyeken. Vagathajtasnal a metankiaramlas
szabalyosabb, annak iddbeli valtozasa jol kovethetd. Vagathajtdsnal a munkahely
kornyezetében a kdzetek fellazuldsa minimdlis mértékben jelentkezik, kisebb a gaz
utanpoétlasi zéna, a szomszédos telepekbdl és a mellékkdzetbdl kevesebb gaz jut a
munkahelyekre. A vagatok hajtasanal a sujtolégveszély kialakuldsat inkabb a
szelloztetés jellege adja, rendkiviili szelloztetési allapot (athuzéd szelldztetés hidnya

1égzsakok, gazfliggdny képzddése) eredményezi.

A fejtési munkahelyeken a géazfelszabadulds szabélytalansdga a foldtani ¢és
banyatechnikai adottsagoktol, a munkafolyamatok jellegétdl és iitemezésétdl fiiggden
valtoz6 mértékli, de szinte allanddan jelentkezd tényezd. Rendkiviili hatdsokkal nem
szamolva normal tizemvitell fejtéseknél a maximalis gdzhozam az atlagos érték 1,5-2-
szeresét folyamatosan ismétléddve eléri. A kiugro értékeknél arra kényszeriiliink, hogy
idészakosan korlatozzuk a termelést a biztonsdg megdrzése érdekében. A kérdésnek

elsédleges jelentésége a fejtések szelldztetésénél van. 2

5.4. Porveszély, szénporrobbanas veszély

A banyaszati termeldtevékenység legtobb munkafolyamatat porképzodés kiséri.
Kiilonosen sok por keletkezhet azokndl a munkafolyamatoknal, amelyek a
hasznosithatd 4svanyi nyersanyagok és kiséré kozetei Osszefliggd szerkezetének

20 Biro, J. 2003: A mecseki szénbanyék metanfelszabadulasi adatainak fiiggvényszemléletii vizsgalata.
BKL, Banyéaszat, 136, 93-100.

2 Dr. Kovacs Ferenc — Dr. Somosvari Zsolt: Szm 300-1V-9/1978. 1980. januarjaban leadott kutatasi
jelentés, NME
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megbontasara, apritdsara iranyulnak. A porszemcsék a levegében nyomban
szétoszlanak (diszpergalodnak).

A porképzddés szempontjabol nagy fontossagu a szenek, asvanyok, ércek — kapillaris €s
feltileti erdkkel kotott — durvanedvesség tartalma. Kell6 nedvességtartalom (foldnedves
allapot) esetén a porlodas minimalisra csokken, illetve megsziinik. Ez a felismerés
alapvetd jelentoségii a por elleni védekezés szempontjabol. A porképzodés mértéke
fligg a termelés mennyiségétdl, a fejtés, a szallitds, a szelldztetés, stb. modjatol.
Porelhéritd beavatkozas nélkiill a megengedettet tobbszordsen meghaladd, egészségre
artalmas vagy robbandképes porszennyezddés keletkezik.

A porok egyik fontos jellemzdje a nedvesithetOség. Fontossdga abbol ered, hogy a
porlekdtd eljarasok legtobbje a viz hasznalatan, a porok és anyagok nedvesithetdségén
alapul. A nedvesithet6ség szempontjabol megkiilonboztetiink hidrofil (vizkedveld,
nedvesedd) ¢és hidrofob (viztaszitd, nehezen-, vagy nem nedvesedd) anyagokat,
feliileteket. Nehezen nedveseddek a kis feliileti energidju anyagok, mint példaul a
szénféleségek. Nedvesedd tulajdonsagu példaul a kvarcpor, a mészpat pora.

Azokat az anyagokat, amelyek vizbe adagolva, annak feliileti fesziiltségét csokkentik, és
amelyek vizes oldata a porrészecskék feliiletén a tiszta viznél konnyebben megkotddik
feliiletaktiv, nedvesitoszereknek nevezzilk. E szerek molekulainak ellentétes
(vizkedveld ¢és viztaszitd) tulajdonsagii sarkai vannak, és ezek a viz feliiletére
rendezddnek.

5.4.1. A porok élettani hatasa

A Dbanyaiparban keletkezd porok koziil mindenekeldtt azok kovetelnek nagyobb
figyelmet, amelyek kozott kristalyos kovasav (SiO2, kvarc) is eléfordul. Minél nagyobb
a porok Si02 tartalma, annal nagyobb — ugyanannal a portartalomnal — a veszélyeztetés.
Ha ilyen porrészecskék a tiidéholyagocskakba hatolnak, és abban visszamaradnak,
szilikozist okoznak.

5.4.2. A porok robbandképessége, szénporrobbanas

A banyéaban képzddd szénpor okozhatja az egyik legsilyosabb banyakatasztrofat, a
szénporrobbanast. %

A por nagy fajlagos feliilettel rendelkezd, kis szemcsenagysagu részecskék Osszessége. A
porok szemcseméretei széles hatarok k6zott mozoghatnak.

22 Torok Zoltan: Banyamentés Banyaveszélyek elhéritasa Miiszaki Konyvkiado 1986. pp.191-193.
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A porszemcsék kicsiny tomege lehetdvé teszi a levegobe jutott anyag lebegését hosszabb-
rovidebb ideig. Az ilyen kisméretii szilard részeknek a légtérben vald elkeveredését
eléidézheti a 1égaramlat, anyagok megmunkalasa, épiiletrészek leomlasa, tlizoltasnal kotott
sugar hasznalata, stb. A nagy fajlagos feliilettel rendelkezd, kis szemcsenagysagu szilard
anyagoknak ¢és a levegd tokéletes elkeveredésének eredményeképpen robbanoképes
keverékek keletkezhetnek, amelyek gyuajtoéforras hatasara porrobbanas formajaban égnek el.

A kiilonféle anyagok pora a gyujtoforrasoktdl fliggden kiilonféleképpen viselkedik.
Koziilik néhany mar alacsony koncentracional kis intenzitdsu gyujtoforras hatdsara is
meggyullad és a lang gyorsan terjed az egész portérfogatban. Masok viszont csak magas
porkoncentracié esetén ¢és a gyujtoforras hosszabb behatasa utan gyulladnak meg. A
harmadik porfajta kozonséges koriilmények kozott egyaltalan nem gytjthatdé meg, bar
éghetd anyagbol all.

A porok tlizveszélyességi fokuk szerint osztalyozasa:

Elsé osztaly: Koénnyen gyulladé porok, amelyeknél a lang nagyon gyorsan terjed. A
meggyulladashoz sziikséges gyujtoforrasnak nem kell kiilonosen
intenzivnek lenni, elegend6 példaul egy szikra, a gyufa langja. Ebbe az
osztalyba tartozik a cukor, keményitd, kakad, faliszt, malata, zabpelyva,
tea, buzaliszt, cikoria, kén pora, stb.

Masodik osztaly: Nehezebben gyulladd porok, amelyeknek meggyujtasdhoz nagyobb
intenzitasu gyajtoforrasra van sziikség. Ide tartozik a rizsliszt,
fiirészpor, borpor, korpa, stb.

Harmadik osztaly: Azoknak a poroknak Osszessége, amelyekben a lang nem terjed, mert az
€gési sebesség igen csekély, s mert nem képes arra, hogy a levegdben
tartdsan lebegjen, vagy mert elegyitésként nagyobb mennyiségii nem
égheté anyagok tartalmaz. Ebbe az osztalyba tartozik a dohany, a
korom, a faszén, a grafit, a koksz, stb. pora is

A por meggyujtasa és az €gésnek a por egész tomegeére vald elterjedése csak az €ghetd
anyag és a levegd meghatdrozott aranya esetén lehetséges. Ezeket az aranyokat a
robbanasi hatarértékekkel tudjuk jellemezni.

A porok esetében az alsé robbanasi hatdrndl fennallé koncentracionak kell nagyobb
jelentdséget tulajdonitani, mert a porok felsé robbanasi hatara olyan magas, hogy a
legtobb esetben nincs gyakorlati jelentdsége, hiszen ilyen magas koncentracidkat alig
lehet elérni.

A porok alsoé robbandsi hatarértékénél az égést az alacsony homérséklet, az alacsony
nyomds, valamint a lang csekély terjedési sebessége jellemzi.
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Ez a koncentracio ugyanazon porfajtara sem allando, hiszen az a diszperzitas fokaval, a
nedvességgel, az ill6 alkotérész ¢és hamutartalommal, a gyujtéforrds intenzitasaval
valtozik.

A port képzo iizemekben a megeldz6 tlizvédelem gyakorlati kérdéseinek megoldasanal
minden egyes esetben lizemi feltételek kozott kell meghatarozni a por als6 robbandsi

crer

Porfajta Szemcseméret Nedvesség Hamutartalom ARH
(m) (%) (%) (10kg/m®)
liszt (4tsziirt) 7,10” m-ig 9,30 2,58 30,2
szénapor 7,107 m-ig 8,19 33,00 55,4
t3zegpor 7,10° m-ig 16,50 7,80 17,6
szénpor 7,107 m-ig 7,80 32,40 114,0
2. tablazat Néhany tipikus anyag pora robbanoképességének jellemzése

Forras: kalaszituzi.uw.hu/egeselmelet.pdf

A szénporrobbands a szénpor — levegd keverék olyan heves égési folyamata, amelyben
a robbanoképes keveréket a leiilepedett szénpor felkavarasaval a robbanas Onmaga
hozza létre és gyujtja meg. A definici6 alapjan robbandsveszélyesnek azokat a
szénporokat tekintjiik, amelyek gyujtasatviteli tulajdonsaguak.

A szénporrobbanas meginditdsdhoz nagyobb energidji és kiterjedtebb gyujtoforrasok
sziikségesek, mint a sUjtolégrobbanas esetében. A lebegd por a legintenzivebb
porforrasok kozelében sem éri el azt a koncentracidt, amely a porrobbanédshoz
szlikséges volna. Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy a hogy a szénporrobbanast olyan
gyujtoforrds iniciadlhatja, amely elegendéen nagy léglokést létesit a letilepedett por
felkavardsdhoz, tovabba rendelkezik a szénporfelhd meggyljtasdhoz sziikséges
energiaval. Banyaviszonyok kozott gytjtoforraskeént igy elsdsorban a stjtolégrobbanas,
a nem sujtolégbiztos robbandanyag kifiivo langja, a hosszu ideig tartd, erds elektromos
ivek johetnek szdmitasba.

5.5. Gaz- és kozetkitorés
A szénbanyaszatban a miivelés sordn fellépd egyik legnagyobb veszélyforrast a varatlan

(szén)- és gazkitorések okozhatjak. A  gazkitorések természete
leggyakoribb a stjtolég-robbanas, melyet a kdszéntelepbdl, vagy annak kornyezetébol

kozet szerint

varatlanul, rovid id6 alatt nagy sebességgel felszabaduld gaz, dontéen metan, és a
banyajaratokban 1évé levegd 5-15 %-os, robbandsveszélyes keveréke okoz.

2 Bevezetés az égéselmélet és az oltbanyag ismeret témakoréhez. kalaszituzi.uw.hu/egeselmelet.pdf
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Napjainkban a kinai, az Egyesiilt Allamok keleti partjan miikodd és az ukrajnai
szénbanyak, 1dor6l idére megismétlodd baleseteirdl szo6ld hiradasok hivjak fel a
figyelmet a most is jelenlévd veszélyre. Magyarorszagon a készénbanyaszat kezdeteitol
fogva tobb helyen torténtek gdzkitorések, melyek koziil a legtobb balesetet a
Mecsekben jegyezték fel.

A metanrobbanas ¢és szén kitorés mellett a Nogradi medencében, helyenként
vizbetdréssel kisért széndioxid-kitorés nehezitette a banyaszati tevékenységet. 24

A gazkitorésveszély napjainkban is az egyik legsulyosabb banyaszati katasztrofa, mely
sok esetben emberéleteket is kovetel. Az emberi tragédiak mellett a banyaszat gazdasagi
vesztesége is jelentds, mely a mivelés feltételeit és a kitermelés folyamatossagat,
eredményességét is befolyasolja. A gazkitorésveszély vilagszerte kdszén provincianként
¢s medencénként eltérd természeti adottsdgok mellett jelentkezik. A gazkitdrések
okairdl és az elleniik folytatott kiizdelmekrdl viszonylag széleskori informéciokkal
rendelkeziink.

A kitorések okanak meghatarozasakor a kutatdsok kezdetben vagy a gaz tartalmat, vagy
a kozet fesziiltség szerepét emelték ki. Az egyedi gazkitorések részletes elemzésével
azonban nyilvanvalova valt, hogy a varatlan katasztrofdk bekovetkezéséért nem lehet
egy meghatarozott tényezo felelds.

A kozetfizikai paraméterek mellett a tektonikai fesziiltségek szerepét is részletesen
tanulmanyoztak és megallapitottdk, hogy a kitdrésveszélyes zondk egyik legfébb
jellemzdjének a zavart tektonika, az Osszetett, illetéleg bonyolult telepszerkezet, az
aprozodott szénanyag meghatarozé szerepll. A fesziiltségek, a tonkremenetel vizsgalata
soran kiemelten fontos a koézetnyomas és a gaznyomas, a fejtési homlok koriili
fesziiltségkoncentraci6 hatasdnak megismerése.

A kivaltd tényezOket, a gazt tarold kdszén, mint a szénhidrogén tarold rendszer
tulajdonsagai, beleértve a gaz Osszetétel, a gdznyomas, a deszorpcids nyomas €s arany,
a porozitast, a valodi és relativ permeabilitas, vagy ateresztOképesség hatarozzak meg.
A teleptani tulajdonsagok mellett fontosak a kdzetfizikai valtozasok, a telep fesziiltség
allapotanak és a miivelés altal gerjesztett fesziiltségvaltozas is.

A magyarorszagi szénbanyaszat tobb mint 200 éve alatt tobb szadz gazkitorés tortént,
melyek legnagyobb részében a felszabaduld metan nagy mennyisége és koncentracidja
okozott karokat, de E-Magyarorszag teriiletén a Nogradi Medencében komoly szén-
dioxid kitorések is el6fordultak a mélymuiveléses banyaszat soran. Gazkitorés veszEly

2 Cornides, 1., Siilt, T. 1970: A Tribes-aknai CO2 gazel6fordulas kutatisanak ujabb megallapitasai. BKL,
Banyaszat, 103/12, 817-824.
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szempontjabol a Kelet-Mecsek kdszén eldfordulasai voltak a legveszélyesebbek, ezért a
metan és szén kitorést okozd fO tényezdket a pécsi, pécsszabolcsi €s a komloi Zobak
aknai banyaszat soran szerzett tapasztalatok alapjan lehet leginkabb megismerni.

A varatlan metan felszabadulds és sujtolégrobbanasok mellett nem elhanyagolhaté a
Matra el6terében Kanyas-akna, Koerdétetd és Tiribesi-akna kornyezetében észlelt
varatlan szén-dioxid gazkitorések okainak vizsgalata. A Nograd medence kozépso ¢€s
nyugati részén észlelt gaz felszabadulasrdl mar az intenziv banyaszat kezdeteit6l vannak
ismereteink és a teriileten tobb szénsavas forras is ismert, pl. a Tari-volgyben.

A miivelést zavard €s balesetet is okozo varatlan kitdrések a hatvanas évek elején
jelentkeztek eldszor, amikor is vetd zonak kozelében, eldszor vizszivargassal, majd
vizbetoréssel kisért varatlan gazfelszabadulds okozott személyi és anyagi karokat.
Tiribesi akndn a gazbetorések legtobbszor a szénmedencét harantold andezit telérek és
tomzsok kozelében a nagyveték néhanyszor tiz méteres hatotavolsagi kdrnyezetében
fordultak eld, ugy, hogy a gaz, viz és iszap felszabadulds a vetdvel érintkezd
banyavagatban, vagy a banyavagatbol inditott, a vetdt érintd furasokkal keriilt a
bélnyatélrségbe.25

Egy-egy banyamezOn beliill a veszélyes széntelepek, vagy a széntelepen beliil a
veszélyes szakaszok kijelolése, mas néven progndzisa elengedhetetlen a biztonsagos
banyaszat szempontjabol. Altaldnosan elfogadott tény, hogy a miivelési mélységgel né a
varatlan szén-és gazkitorések erdssége és gyakorisaga (Kovdcs, 1972, 1973, 1975). Ez
szoros Osszefliggésben all a telep széniiltségi fokaval, a szerves anyag atalakulasa soran
képz6dott metan és szénhidrogének felszabadulasaval a széntelepen beliil, mely a
képzddés utan a szén porusterébe vandorol és felhalmozddhat. A széniilés a kdzetet ért
hd hatdsara bekovetkezd egyirdnyu folyamat, mely valtozas gazképzodéssel jar. A
széniilést a betemetddési 1d6 és a kdzetet ért homennyiség nagysidga ardnyosan
hatdrozza meg, de a folyamatok lezajlasaban a nyomads, vagy tektonikai mozgasoknak,
valtozasanak is szerepe van.?

Viaratlan szén és gazkitorések a barnakdszéntdl a feketeszén, antracit allapotban 1évo
telepekig minden széniilési fokhoz tartozd telepben eléfordultak mar, igy sziikebb
tartomany nem jelolhetd ki az el6fordulds valdszinliségére, de a gaz Osszetétel és a
kitérés gyakorisaga jellemzd lehet a széniiltségi és telepiilési mélységi viszonyokra,
mint az egyik kivaltd tényezd. A korabbi banyészati tapasztalatok alapjan bizonyitott,
hogy a kiilszin alatt 400 m mélységig a kitorések talnyomo tobbsége 18-28% kozotti

% Lassan Jozsef: Tiribes akna, CO2 gazkitorések. Banyészati és kohdszati lapok. Banyaszat. 1966/2.
szam, 1966.

% Kovécs, F. - Somosvari Zs. 1980: Uj modszer a kézet- és gazkitorések elérejelzésére, a kitorések
alapvetO okainak és feltételeinek feltdrasa alapjan. Banyaszati és kohaszati lapok. Banyaszat, (113. évf.),
11. sz, 729-738.
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szaraz, hamumentes allapotra szamitott illoanyag tartalmia kdszenekben fordult eld
(Szirtes, 1971, 1977, Fejér, 1977). Ez a magyar kdszenek besorolasi rendszere alapjan a
zsirkészén (Ro= 1,2-1,6 %, vitrinitreflexid) allapotban 1évé kdszeneknél a leggyakoribb,
melyek eléfordulasa Pécs, Széchenyi —akna teriiletén jellemz6. Gyakorlati tapasztalatok
a Zobak banya és Kossuth-akna mélyebb szintjeiben is a gazkitorések gyakoribba
valasat mutattak, ahol a széniiltség alacsonyabb fokl és az illdanyag tartalom alapjan a
készén tipusa a gazlang és gazkdszén allapotban van (R,= 0,8-1,0 %, vitrinitreflexio)
(Tharosné Laczo, 1980, Varga és Horvath, 1986).

A kitorésre vald hajlam novekedése az illdanyag-tartalom csokkenésével annak a
kovetkezménye, hogy a széniilés hatdsara a szén kémiai Osszetétele és struktiraja
megvaltozik. A nagyobb fesziiltségtér alatt 1év0 zonakban a széniilés foka lokalisan
alacsonyabb értéket mutathat, mely a széniilés késleltetésére vezethet6 vissza (Szirtes,
1971, 1977). A banyaszati gyakorlatban a varatlan gazkitorések veszélyessége
szempontjabol ezek a  széniilésben visszamaradt zoéndk  bizonyultak a
legveszélyesebbnek. A mecseki  kdszénmedencében végbement hegységképzo
mozgasokkal szamos szerz6 foglalkozott (Wein, 1959; Némedi-Varga, 1983, Haas et al,
1999, Kovacs és Somosvari 2000), de ezeket a mozgasokat csak regionalis szinten
értékelték. A lokalis er6hatasok megismerése még a hetvenes évek kdzepéig sem valt a
banyaszatot segitd feladatok f6 kutatasi irdnyvonalava.

A mecseki szenek széniiltségi viszonyai, a gazlang és zsirkdszén allapot kdzott valtozik
az egész medencében. Ez a széniiltség a hdhatasara képzodott gazok felhalmozodasanak
fazisa, mely a széniiltség eldérehaladtaval fokozatosan nd. A veszélyeztetettség mértékeét
a szénben 1évo feliileti megkotésben (adszorbedlt) gdz mennyisége és a telepiilési
mélységbdl adodo terheléses nyomas kozotti egyensuly hatdrozza meg. Ez a
hatarmélység a mecseki szenek esetében, gyakorlati tapasztalatok alapjan 400 m-nek
adodik. A hatarmélység feletti tartomanyban a terheléses, mas néven hidrosztatikus
nyomas alacsonyabb, mint a szénben megkotott gdz nyomadsa, ezért a képzddott és
felhalmozodott gazok az alacsonyabb nyomas iranyaban elmozdulnak, vagyis migralnak
a felszin felé. Mivel a gaz felhajté ereje biztositja a folyamatos diffuzidt, ezért a
képzo6dott gazok folyamatosan eltdvozhatnak a telepbdl, csokkentve, vagy megsziintetve
a véaratlan kitorés veszélyét.

A 400 m alatti zondkban a kitorés-veszélyességet noveli, hogy a hidrosztatikus nyomas
novekedésével a gdz migracio lelassul, majd teljesen megsziinik, mikdzben a képzddott
g4z mennyisége novekszik, mindaddig, amig a telep szakaszt, vagy telepcsoportot kiilsd
impulzusok nem érik. Ezeket tektonikai mozgasok, fesziiltségvaltozadsokbol adodo
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elmozdulasok, anyagszerkezeti valtozasok valthatjak ki (Kovdcs, 1989.), mint pl. a telep
lefejtése, miivelésbe vonasa. 2

A széntelepben megkotott gaz két formaban fordul eld. A szorbedlt gaz egy része
feltileti megkotéssel, gazhalmazallapotban, mig a masik része nem a szén feliiletén,
hanem annak belsO szerkezetében, mint szilard oldat, talalhat6. Ez utébbi megkdtési
energidja lényegesen nagyobb, mint a szorbealt gaz¢, mely azt jelenti, hogy a szilard
fazisban oldott gaz csak akkor szabadulhat fel, ha valamilyen forrasbol az oldat és a
bezaro feliilet mentén keletkezett hatarfeliileti-fesziiltség energidjaval megegyezo, vagy
anndl nagyobb energiat vesz fel a rendszer. A kitorést megel6z6 folyamat soran a szén
belsdszerkezetében oldott metant, vagy gazkeveréket gyakran ismétlédé energiahatasok
érik. Ezek hatdsara a szilard fazisbol gazza atalakult, majd ujra szilard oldatba
visszavaltozd, valamint a visszaalakuladssal kilok6dd géz molekuldk felszabadulasa
lancreakciot valt ki. A lancreakcid kovetkezménye az egyre ndvekvd nagysagl energia
¢s géz halmazallapoti metan felszabaduldsa. A vdaratlan gadzkitérések oka a
lancreakcioszerii gazfelszabadulads altal gerjesztett porusnyomdas novekedes, mely adott
kozetfizikai feltételek mellett elérheti azt az értéket, ahol a nyomas és az anyag
tonkremenetelének elorehaladasaval a kozet nem képes megtartani a benne lévo gazt.

5.6. Tiizek okozta veszélyek. Endogén és exogén tiizek

Az ¢égés bonyolult fizikai és kémiai folyamatok egyidejii sokasdga, melynek soran
égéstermékek, hd, fény és hang keletkeznek. Az égés e kisérd jellemzoi, végtermékei,
szamunkra is lathat6, észlelhetd jelenségek.

Ha az égés harom feltétele adott — éghetd anyag, oxidalo szer, gytjtdéforras — egy id6ben
¢és egy helyen, akkor tliz keletkezik. A tliz kialakuldsdnak e harom feltételét illetve
ezeknek az abrazolasat égési hdromszognek hivjuk. Az oxidalé szer legtobbszor a
levegd oxigénje.

A kezdeti feltételek mindsége (az éghetd anyagok Osszetétele, az oxigén koncentracidja)
és mennyisége (az oxigén €és az éghetd anyagok teljes mennyisége, a gyujtasi energia
nagysaga) hatdrozza meg a tliz lefolyasat. Az égés harom feltételét azonban ki szoktak
egésziteni egy negyedik feltétellel is, ugyanis a tliz kémiai szempontb6l nem mas, mint
egy lancreakcio. Ha a lancreakcido nem indul be, illetve ledll, akkor a tiiz elalszik, és
nem fejlédik tovabb. Igy mar nem égési haromszogrél, hanem égési tetraéderrdl
beszélhetiink.

" Kovécs, F. 1972: A gazkitorésveszély és a miivelési mélység kapcsolatarol. Banyészati és kohdszati
lapok. Banyaszat, 1972. (105. évf.), 7. sz., 453-464. p.
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reakcio

2. dbra  Egési tetraéder

(Forras: http://promatt.victorinet.hu/index.php?id=259)

A Dbanyabeli tiizek varatlansag, megjelenési hely, forma és egyéb jellemzdok szerint
endogén (6ngyulladasos) és exogén (nyiltlanga) csoportba sorolhatok.

Ongyulladisnak nevezziik azt a gyulladasi folyamatot, amely kiilsé héforras hatasa
nélkil jon 1étre. Az anyag a gyulladasi homérsékletet 6nmaga hozza 1étre az anyagban
végbemend hdtermeld folyamat eredményeképpen. A felmelegedés lehet vegyi reakcio
(pl. a szén telitetlensége), vagy biologiai mikroorganizmusok tevékenységének

eredménye.

Az endogén banyatliz lassi kifejlodésti, megjelenését a koézet és a levegd
hémérsékletének lassu emelkedése, a biztositdszerkezeteken parasodas, majd flistszag
jelzi. Ez az ongyulladési folyamat — a szén szamos kémiai és fizikai jellemzdjétol
fiiggéen — hosszabb idét vesz igénybe. Ongyullads ugyszolvan mindenfajta szénben

eléfordulhat, és csak részben fiigg a szén széniilési fokatol.

Az exogén tiizek esetén a lang gyorsan terjed a banyatérségekbe, és ezért az €gési
termékek (fiist, mérgezd gazok) rovid i1d6 alatt nagyobb banyarészt, az egész banyat is
eléraszthatjék.28

A tliz a banyaszat torténetében évszazadokon keresztiil rengeteg emberi életet,
banyabezarast, anyagi kart kovetelt. A  vildgon  bekdvetkezett  sulyos
banyaszerencsétlenségeket attekintve megallapithato, hogy az estek és dldozatok szamat
tekintve a banyatliz a targyi okozok vonatkozasdban a masodik helyen all, megel6zi az
omlést és a sujtolégveszély veszely mogott a masodik.

8 Torok Zoltan: Banyamentés Banyaveszélyek elhéritasa Miiszaki Kényvkiado 1986. p.211-235.
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6. A hazai szénbanyaszat vizsgalt természeti adottsagai

o 7

6.1. A szén asvanyi nyersanyagok fajtai és jellemzésiik

A koészén sokféle alakban ¢és fajtaban mutatkoz6, atalakult, iiledékes, éghetd kozet.
Keletkezése az iiledékképzodés szabalyait koveti s egyéb tekintetben is ugyanolyan
megitélés ald esik, mint barmely mas koézet. A készén ugyanis talnyomolag névényi
anyagokbol szarmazd, bonyolult vegyi bomlas utjan keletkezett szilard iiledékes kozet. Ez
az atalakulas a kdszéniilés folyamata, melyet foldtanilag minden kdszénfajtara vonatkozoan
lezartnak kell tekinteniink. Ilyen értelmezésben tehat a kdszén fogalom ala csak az el6zo
foldtani idoszakokban keletkezett szénkozetek tartoznak, mig a ma is keletkez6 tézeg, még
folyamatban levé kdszéniilésével, ebbe a keretbe nem foglalhato. Az igy jellemezett égheto,
tilnyomolag novényi anyagokbol keletkezett, szilard iiledékes kozetfajtakat, egyetemleges
megjeliléssel, készén gyiijténévvel illetjiik.”

6.1.1 A széntelepek keletkezése

A szdrazfoldi novémyvilag megjelenésével, kiterjedt és tomeges térhoditdsaval
parhuzamosan keletkeztek az els6 kdszéntelepek. Ezt megel6zden a tengeri névényzet, a
tengeri algak felhalmozodasaval is 1étrejottek koszénképzédmények (példaul
algak6szén a szilur iddszakban), de ezek banyaszati szempontbdl jelentéktelenek.

Az els6 szarazfoldi eredetii kdszén eldfordulasok a felsd-devonkorbdl ismeretesek
(Kuznyecki medence és a Medve-szigetek). Ezt kovetéen nagymértékii, banyaszati-,
gazdasagi szempontbol is jelentds kdszéntelepek képzddése a karbon korban tortént 330
millié évvel ezelott.

A kOszéntelepek olyan iiledékgylijt6 medencékben képzddnek, amelyek lassu
stillyedésével parhuzamosan 1épést tart a dus ndvényzet halmozdodasa, szaporodasa, amit
elegendd mennyiségli tdpanyag biztosit, de a hegység képzddés folyaman bekovetkezo
novényzet-letarolasi hordalék is felhalmozodott az ezzel egyiitt jaro siillyedd terekben.
Az igy Osszegytlt éghetd szerves liledékek, az egykori lapok ndvényzetének elbomlasa,
atalakuldsa (n. széniilési folyamata) révén jottek l1étre a kdszéntelepek.

A szenesedési folyamat (széniilés) két fokozatban ment végbe:

- tdzegesedés (biokémiai folyamat)
- tozeg atalakuldsa kdszénné (geokémiai folyamat)

A tdzegesedés a széniilési folyamat biokémiai szakasza. A lapok ndvényvilaganak
(laperddk fai, cserjék, sés, nad, fii, moha) elbomldsdbol humuszvegyiiletek, humitok
keletkeznek. Kezdetben még oxigén jelenlétében, majd a tdzegesedett rétegek

?® Vadasz Elemér: K6szénfoldtani tanulmanyok, Dunantul Pécsi Egyetemi Konyvkiadé és Nyomda R.-t.
Budapest, 1940. p. 5.
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siillyedése utan, attdl teljesen elzartan; gombak, baktériumok biokémiai hatasainak
kitéve. A tézegesedés addig tart, amig 1épést tart a novényzet fejlodése, szaporodasa a
siillyedés mértékével.

A KoOszénné vald tézegatalakulas folyamataban szerepet kap a nyomdas és
homérséklethatds. A barnakdszén tdzegbdl torténd atalakuldsdhoz alig nagyobb
homérséklet kell, mint a felszini, és nem tal vastag iiledékek nyomasa sziikséges. A
feketekdszén, antracit, grafit kialakuldsdhoz e paraméterek Iényegesen nagyobb
értékiiek.

A tézegesedés folyamataban keletkezd humusz levegotdl elzartan (példaul iszapréteggel
boritva) szaraz-desztillacidhoz hasonld szenesedési folyamaton megy at akkor humusz —
szen keletkezik beldle.

A vizben lebeg6 €16 planktonikus szervezetek rothadod iszappa (szapropél) valnak a viz
alatt lezajlo lassu desztillacios folyamat révén, mikdzben kiilonboz6 anyagok
gazalakban eltavoznak. A kililepedett rothadé iszapbdl lesz a szapropél-szén.

A szenek dont6 hanyada humuszszén, vagyis legnagyobb része szarazfoldi, vagy a vizi
vilag magasabb rendli névényeibdl keletkezik. A kdszén kiinduld anyaga — az egykori
novényzet — élhetett a keletkezés helyén, de szallitas utjan is felhalmozddhatott.

A tézeg novényvilaganak celluloz (C6H1005) és a lignin (C12H1809) tartalma oxigén
hianyaban végbemend atalakulasa soran, a széniilési folyamat alatt Renault szerint az

alabbi kémiai esemény zajlik le:
4CgH1005 = CyHgO + 7CH,4 + 8CO, + 3H,0
cellul6z — kdszén + metan + széndioxid + viz
2C12H1809=> CgHeO + 7CH4 + 8CO; + H,0
lignin — kd&szén + metan + széndioxid + viz

Az gy felszabaduld gazok (metan, széndioxid) a keletkez6 barnakdszénben
(porusaiban), vagy kozelében maradnak, vagy eltavoznak, sokszor a késdbbi
banyamiivelés soran gazveszélyt idézve eld.

A nagyobb nyomas és a vele egyiitt jar6 nagyobb homérséklet eldsegiti a gazok
kivalasat ¢és gyorsitja a széniilést. Az er6s hegységképzd nyomasnak kitett
készéntelepek erdsebben széniiltek. Ezzel kezdddik el a széniilés azon szakasza, amikor
is a tézegbdl feketekdszén, majd antracit keletkezik. Feldiisul a széntartalom, a hidrogén
(H) és oxigén (O) erds csokkenésével egyidejlileg.
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6.1.2. A koszén osszetétele

A koészén alkotéit a hajdankori ndvényvildg, az akkor uralkodé iiledékképzddés
koriilményei, majd a széniilés folyaman megtortént atalakulasok hatarozzak meg.

A kOszén kbzettanilag nem egynemi, kiilonb6z6 részekbdl all (vitrit, durit; fuzit, kidarit)
Ezen alkotorészek szabad szemmel nem, vagy alig ismerhetdk fel. Jelenlétiik mértékére
laboratériumi vizsgalat ad valaszt (szénpetrografia).

A koksz- és brikettgyartasnal elényosebb a magas vitrit tartalom, de ez teszi
ongyulladasra hajlamossa a kdszenet, a fuzit ellentétes hatasu. A durit keményebb és
gyulékonyabb a vitritnél, a fuzit konnyt, likacsos alkatrész. A klarit atmenet a Vitrit és a
durit kozott. A szén aprozodasaért, porlodasaért a vitrit a felelds. A készén karbon (C)
tartalma mellett illoanyagokbol, vizbdl és egyéb kbzetalkotokbol épiil fel. Ezek a lap
novényzetéhez kotottek, vagy a lap teriiletére keriiltek, illetve a kdzetté valas folyamata
alatt oldatként jutottak a széntelepbe. Ezen részek jelenlétének mennyiségétdl €s belsd
tartalmatol fligg a kdszén tulajdonsagainak halmaza.

6.1.3. Széntipusok

A tbézeg felismerhetd a novényi rostok laza, lemezszerlien Osszepréselodott allagarol.
C tartalma: 55-60%; sarga, hosszl langgal ég. Fuitdérték tartomanya: 6000-14000 kJ/Kg.

A barnakdészén foldes,- lagy,- palas, kemény és fényes jelzokkel illetett széles savban
mozg6 szénfajta.

A foldes ill. lagy barnaszén hazai szohasznalatban nem mas mint a lignit, amelyen a
novényi szerkezet jol lathatd. C tartalma: 60-70%. Futéérték tartomanya: 8000-14.000
kJ/kg.

A kemény, fényes jelzokkel illetett barnaszén 65-75% C tartalommal birnak, ritkdn
lathat6 novényi szervezet rajtuk. Flt6érték tartomanya: 14.000-20.000 kJ/Kg.

A feketekészén fekete szinl, karca fekete, a kaliligot nem, vagy alig festi meg.
C tartalma: 75-90%. Hevitése szerint lang, gdz, zsir, kovdcs, sovany megkiillonboztetést
hasznaljuk. Fiitéérték tartomanya: 20.000-30.000 kJ/kg

Az antracit fényes-fekete szinti, kagylos torésti. Fénye félig fémes, kalilagban fézve a
lagot nem festi meg. Rovid, alig flistolo langgal ég el. C tartalma: 93-95%. Fitoértéke
~34.000 kJ/kg.

A grafit szine sotétsziirke-fekete, fémfényt ill. fénytelen. Karca fekete. Megjelenése
szemcseés-sugaras ill. pikkelyes, igen puha szénféleség, C tartalma 100%. Futéértéke ~
40.000 kJ/kg
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6.2. A hazai készén el6fordulasok foldtani-teleptani jellemzoi.

6.2.1. A Mecseki Koszén Formacio

3a. dbra
vastagsag
Kor (M. év. Emelet Pécs-Vasas % marga
g = Vasasi Marga F. 3 300 m [ ] homokks
I — ot deta siksie 1 wen
g Mecseki Koszén F. o0 deltasiksdg | 140 1500 m { fluvidlis
T b rétegek
1996 - ——————— »
" sy
| Karolinavélgyi F. % 500m
= [mm———

Forras: Magyar‘/irllami Eo6tvés Lorand Geofizikai Intézet

Magas-koézepes illotartalmu feketeszén. Az also Liasz kora szén a felsé Triasz fluvio-lakusztrin
faciesi homokkd és agyagos delta iiledékekbdl (Karolinavolgyi Formacid) folyamatos
atmenettel fejlodik ki. A Mecseki Szén Formacio atmenetet mutat a felsé delta kortilményektol
a lagna kornyezetig. A legalsd szénrétegek tavi koriilmények kozott tilepedtek le. A produktiv
rétegek fels6 delta siksdgon képzodtek. A fedd tengeri rétegek a lagina faciesbdl a
sekélytengeri, majd pelagikus faciesbe vald fokozatos atmenetrél tanuskodnak. A Mecsek
Formacié vastagsaga 100-400 m kozott valtozik 10-30, nyugat felé vastagodd szénréteggel.
Futoértéke: 18,5-30 MJ/kg. A miocén soran az intenziv deformacié meggytrte, 20-30°-kal
megdontotte a szénrétegeket.

6.2.2. Az Ajkai Készén Formacio
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Forrds: Magyar Allami E6tvés Lordn
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Az Ajkai Formécid szenes rétegei pre-szenon aljzaton telepiilnek és terresztrialis fluvio-
lakusztrin tiledékképzodési kornyezetben képzddtek. A pre-szenon aljzat lehet felso triasz, alsd
jura, és helyenként kozéps6 kréta bauxit, vagy agyag. Szenon édesvizi mészké és agyag
talalhat6 kozvetlen a szenes rétegek alatt. A tézeg lerakddéasa alatt az édesvizi kdrnyezetbdl a
tengeri kornyezetbe vald folyamatos atmenetet a palinologiai adatok bizonyitjak. A formaciod
altalaban 7 széntelepet tartalmaz, melybdl altalaban 5 mirevald. Fiitéértéke altalaban 8 és 16,7
MJ/kg kdzott van, hamutartalma pedig 12-30%.

6.2.3. A Dorogi Készén Formacio
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Forrds: Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet

Dorogi K6szén Formacioba tartoznak a balinkai, dobai és a manyi banyak. Mindharom leléhely
ugyanolyan {iledékképzddési kornyezetben rakodott le mintegy 40-42 millio éve. A
készéntelepes Osszlet alatt alsd kréta marga, vagy bauxit telepiil a kdzépso teriileteken, mig az
északkeleti részen fels6 tridsz mészkd, vagy dolomit. A kdszéntelepek egy eocén
transzgresszios rétegsor alsd részén helyezkednek el. A formacid bazisa sziirke, vagy tarka
agyag, amely a mezozoos rétegekre telepiil. A kdszenes iiledékek egy esztuarium kiillonbozo
teriiletein rakodtak le a tengerparti siksagtol a tézeges karszt kornyezetig. Az Gsszlet tetején
gyakoriak a tengeri nannoplankton egyiittesek. A transzgresszid iranya délnyugat-északkelet
volt (Baldi-Beke, 2003.). A készén Gsszlet vastagsaga 15-60 m, délnyugatrdl északkelet felé
vastagodik. az egyes kOszéntelepek vastagsaga 0,8-0,4 m, kivételesen elérheti a 30 m-t is
(Tatabanya). A fiitéérteke 9,5-24 MJ/kg, a kéntartalma a legnagyobb a magyarorszagi szenek
kozott (2,4-7%). A koszéntelepek kozott sziirke molluszkas, foraminiferas marga, néha édesvizi
mészko talalhatd. A feddréteg sziirke, molluszkas, foraminiferas marga. Bar a telepek dolése
csak mintegy 3-10°, de az intenziv repedezettség és a karsztviz felé valo nyitottsag veszélyessé
teszi a Kitermelést.
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6.2.4. A Manyi Formacio
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A Manyi Formacio Vértessomloéi Szén Tagozata elszigetelt limnikus-paralikus hatso turzas
kornyezetben rakodott le. A készén Osszlet a felsd Oligocén Manyi Formacio alsé részében
rakodtak le. Ez a szénmedence a mezozoos iiledékek denudalodott felszinén rakodott le, amely a
fels6 krétdban emelkedett ki. Az alatta fekvd rétegek alsé jura, felsd tridsz mészkdvek, a
kozépso terlileteken pedig alsd kréta marga és mészko kozépsé eocén szenes rétegekkel. A
készenes Osszlet atlagos vastagsaga 40 m. A koszénrétegek kozvetlen bazisa tavi agyag. A
tetején homokos agyag, és agyag mutatja a brakkvizi kornyezetet. A Manyi Formacié szenei a
leggazdagabbak humuszsavakban Magyarorszagon. Emiatt az itt banyaszott szenet kémiai
szlroként alkalmazzak. A kOszénréteg vastagsaga 0,2-2,4 m, melybe agyag, kozetliszt, és
travertino telepiil, vékony 20-40 cm vastag csikokra osztva a telepet. Az atlagos fiitoérték 8,5-
21 MJ/kg k6z6tt mozog.

6.2.5. A Salgétarjani Barnakészén Formacio
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Forrds: Magyar Allami E6tvés Lordnd Geofizikai Intézet
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Az als6 miocén Salgétarjdni Barnakdszén Formacid felszini feltardsokban, mélyszinti és
kiilszini fejtésben egyarant tanulmanyozhat6 a Borsodi-medencében. A Borsodi-medencét a
Biikk, A Szendrd, az Upponyi és a Rudabanyai-hegység paleozods-mezozods blokkjai veszik
koriil. A Borsodi-medence képz6dése a Pannon-medence korai szinrift fazisahoz kothetd. A
Borsodi-medence tektonikusan preformalt keskeny tengeragak és heteropikus facieseik sorozata
és magaban foglalta a centralis Paratethys €szaknyugati szegélyének tdézegképzd kormyezeteit.
Ez a formécio egy 200-300 méter vastag sziliciklasztos sorozat, melyben homok, kdzetliszt és
kozetlisztes agyag valtakozik egymadssal, és magaban foglal még 5 paralikus lignit telepet a
medence keleti (Vadna, Edelény) és harmat az északnyugati (SzEékvolgy) részén. Mindez
diszkordanciaval telepiill paleogén iiledékes kozetekre, vagy az alsd6 miocén Gyulakeszi
Riolittufa Formaciéra. A Salgoétarjani Barnakdszén Formacid parti siksdgon rakodott le és
tengeri turbidites rétegsorok fedik. A lignit rétegek atlagos vastagsaga kb. 2 méter. A telepeket
feliilrdl indulva szamozzuk. A két legalso telep tengeri és athalmozott tufitos kozbetelepiiléseket
tartalmaz, melyek 0,2-0,6 m vastag rétegekké szabdaljak azokat. Az 5. és a 2. telepben a
legfelsd rétegek és a tufa kozbetelepiilések alatti rétegek gyakran kovasodtak. A kovasodott
rétegek vastagsaga 0,1-0,3 m. A Salgoétarjani Barnakészén Formacio fiitéértéke 10,5-23,5
MJ/Kg.

6.2.6. Hidas Barnakészén Formacio
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A k6zéps6 miocén Hidas Barnakdszén Formacidé a Dunantuli-kézéphegység kozépso
részén helyezkedik el. A kdszéntelepes Osszlet hatsé turzas, homokos tengerparti
kornyezetben rakodott le. A t6zegképzé kornyezet paralikus tipust lagunakban lehetett
oszcillalo partvonal és vizmélység mellett. A kdszéntelepes Osszlet vastagsaga 70-140
méter, a feddje pedig tengeri mészkd. Varpalotatdl északkeletre egy telep vastagsadga

eléri a 10 métert. Ez a telep 2 -3 részre szétsepriizddik délnyugat felé. A telep feddje egy
0,5 méter vastag olajpala. A Hidas Barnakdszén Formacio fiit6értéke 9-18 MJ/Kg.
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6.2.7. A Biikkalja Lignit Formacio
39. dbra
sorozat emelet korabbi néy Biikkabrany vastagsag
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Forrds: Magyar Allami Eétvés Lorand Geof zzkal Intezet

A Biikkalja Lignit Formacié képzddése a késd miocénben (kb. 8,8-6,5 Mév) zajlott le A
Pannon-medence egy deltarendszerében. A tézegképzé kornyezet az alsdé mioén riolittufa és
fluvialis {iledékek denudalt felszine volt. A szenes Osszlet vastagsaga 300-400 méter, a
széntelepek szdma pedig 15 és 30 kozott mozog. A lignitrétegek atlagos vastagsaga 1,5 m,
melyben gyakoriak a szenes agyag, agyag betelepiilések. Két, vagy harom telep miivelhetd
gazdasagosan, a ftéértéke 8,5-18 MJ/kg.

6.3. A hazai széntelepes el6fordulasok, a kitermel6 helyek f6 banyaveszélyek
szerinti mindésitése, veszélyességi osztalyba sorolasuk szerint

Az egyes {6 Dbanyaveszélyek szerinti mindsités, ,o0sztalyba sorolas”, a
banyaveszélyekkel szembeni védekezés torténeti terméke. Kezdetekben inkabb
technikai mingsités volt, empirikus jellemzok alapjan. A banyaveszélyekkel szembeni
védekezés, az eléfordulasok vagyona, a termeld berendezések, de kiilondsen az ember
védelmére mar a korai banyajogi szabalyozéasok is alkalmaztak besorolasokat. 1949
utan, az energiahordozok, igy kiilonosen a szenek kitermeléséhez fliz6d6 politikai,
gazdasagpolitikai érdek oridsi nyomassal nehezedett a hazai banyaszatra. Az erdltetett
termelési kovetelmények, a személyi allomany példatlan szakmai felhigulasa, a
korszertitlen termelési mddok és technologiak sorozatos és tomeges balesetekhez
vezettek. E tomegszerencsétlenségek ¢€s sulyos iizemzavarok kikényszeritették az
allami/hatosagi  jogi beavatkozast. Céltudatos, szakmai-tudomanyos elemeket
érvényesitd, veszélyességi-veszElyeztetettségi szintek szerinti besorolasi kotelezettséget
¢s ehhez meghatarozott védelmi, technologiai, magatartasi és hatdsagi ellendrzési-
eljarasi szabalyokat eldszor az 1951. éven, a Banya- és Energiaiigyi Miniszter altal
kiadott Altalinos Banyaszati Biztonsagi és Egészségvédé Szabalyzat [625/19951 (VIII.
2.) BEM: ABBEvSz] tartalmazott. A védekezési szintek fokozasa, a technolédgiai
fejlodés ellenére bekovetkezd sulyos, tobbes haldlos balesetek, katasztrofak, a
foglalkozas kovetkeztében fellépd artalmak felismerésének hatdsara a kovetkezd

"

években, sorban jelennek meg atfogd igényl és a részteriiletek biztonsagi eldirasait
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tartalmazd szabalyzatok, az ABBEvSz kiegészitése, altalanos banyészati biztonsagi
szabéalyzatokként. Az id6tallonak bizonyul6 ABBEvSz egyes rendelkezéseinek
fenntartasa mellett 1964-ben jelenik meg 400/1964. OBF (NIM. E. 40.) szamon az
Altalanos Banyészati Biztonsagi Szabalyzat a foldalatti banyaszatra vonatkozoan. A
baleseti jelenségek, a biztonsagi értékelések alapjan keriil szabalyozasra a 2/1969.
(NIM. E. 13.) OBF szabalyzattal a bdnyavildgitds, az 5/1969. (NIM. E. 17.) OBF
szabalyzattal a bdnyamentés, az 1/1970. (NIM. E. 15.) OBF szabélyzattal a jdrds,
szallitds, a 3/1972. (NIM. E. 1973. 1.) OBF szabalyzattal az aknaszallitds, az 5/1973.
(NIM. E. 6.) OBF-NIM szabalyzattal a bdnyatiizek elleni védelem, az 1/1974. (NIM. E.
33.) OBF szabalyzattal a szénporrobbands-veszély, a 10/1973. (NIM. E. 30.) OBF
szabalyzattal a hidrodinamikus tengelykapcsolok banyabeli haszndlata, az 1/1974.
(NIM. E. 33.) OBF szabalyzattal a szénporrobbands-veszély, az 5/1974. (NIM. E. 39.)
OBF szabélyzattal a vizbetorés-veszély, a 14/1974. (NIM. E. 23.) NIM-OBF kozos
szabalyzattal a banyabeli tiizek elleni védekezés fokozdsa, az 1/1976. (NIM. E. 19.) OBF
szabalyzattal a foldalatti banydszat, a 8/1977. (NIM. E. 24.) OBF szabalyzattal a
villamos energia foldalatti haszndlata, majd a 3/1978. (NIM. E. 34.) NIM-OBF kozos
szabalyzattal a sujtolégrobbandas elleni védekezés fokozasa.

A részben Osszefoglalt, nagyobb részben 0nallo fejezetenként kiadott szabalyzatok
Osszefoglalasara, egy szerkezetbe rendezésére, azok szakmai feliilvizsgalata ¢és
korszerlsitésével egyidejlileg az 5/1982. (IPK. 17.) OBF szabalyzat véllalkozott. E
szabalyzat egylittes szakmai szinvonaldra, igényességére, tartalmi részletességére
jellemzd, hogy a szakmai kozvélekedésben kialakulhatott az a (félig meddig tréfas, de
mégis valés) vélemény, mi szerint ,ha jol ismered az ABBSz-t, akkor a szakmdt is
tudod”. E vélekedésbdl annyi bizonyara megalapozott, hogy ¢ szabalyzatokat a kor
legkivalobb szakembereire tamaszkod6d miihelyek alkottak meg, nagy feleldsséggel,
tudasuk legjavat biztositva. E szabalyzatok szakmai tartalmanak megalapozésat segitette
az 1iddszakra jellemzd intenziv szakmai-tudoméanyos kutatomunka, a foldtani,
banyamiivelési elméleti- és alkalmazott ismeretek tudastaranak kialakitasa.

Az allami iranyitas normativ szabalyrendszerének kikényszeritése eredményeképpen
lényegesen javult a mélymiiveléses szénbanyaszat biztonsagi helyzete. A szabaly-
egylittes, a konkrét termelShelyi (ezen tul, adott esetben banyatérségekre lebontott)
besorolasokkal értelmezve, ha megsziintetni — természetszeriileg — nem is volt képes,
érezhetden csokkentette a természeti adottsdgokkal szoros Osszefiiggésben 1évo f6
banyaveszélyek elharithatatlan (vis maior) kockazatat. E normativ beavatkozas torténeti
folyamatanak elemzésével kimutathato, hogy a szigort szabalyrendszer ellenére is, még
ha csokkend szamban is, de bekovetkeztek sulyos, halalos balesetek. Ez kiilonos stllyal
hivja fel a figyelmet az emberi tényezdk koziil a ftechnikai, technologiai szint
tényezojére, a keépzettségi, fizikai alkalmassagi szint tényezojére és ar iranmyitdsi,
ellendrzeési szint tényezojére, s a mindenkor jelenlévd személyes, szubjektiv, emberi
tényezore.
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Figyelemmel arra, hogy a szabalyozasi folyamat mindegyik részegységére jellemzé volt
a banyaveszélyek szerinti besorolasi, mindsitési kotelezettség, e folyamat fejlodésének
¢és részelemeinek vizsgalata nélkiil, az 1982. évben miivelés alatt alloé termeldhelyek
besorolasat vettem vizsgalati alapnak. A banyak — banyaveszélyek szerinti mindsitését a
f6 banyaveszélyek — sujtolég-, szénporrobbands-, tliz-, vizbetorés-, gaz- és kozetkitorés-
, por- és szénporrobbands-veszély szerinti — besorolasat a 3. tablazat tartalmazza. A
banyak mindsitését gazkitorésveszély szempontjabol a 9/1982. (IP. K. 1982. 2.) OBF, a
sugarartalom szempontjabol a 4/1986. (Bh. E. 3.) OBF, porartalom szempontjabol a
4/1981. (Ip. K. 18.) OBF utasitas alapjan végezték el. A szénpor robbandképességének
meghatarozasahoz az MSZ-14 01036 szabvany eldirasait kellett hasznalni, a vizvédelmi
pillér méretezésére, a fajlagos védoréteg-vastagsag meghatarozasara az MSZ- 14 0134

szabvany vonatkozott.

Sujtolégveszélyes Szénporrobbanis- Tiizveszélyes
Szénmedence Akna, vagy jtoleg y veszélyes y Vizbetorés
(vallalat) béanyaiizem nem nem veszélyes
l. 1. 111. fokozottan fokozottan fokozottan fokozottan
Lyukodbanya X X
Rudolf X
Borsodi
Szénbanyak | UK X X
Feketevolgy X X
Szeles IV. X
) I,_encsehegy X . X
Dorogi és
szénbanyak Ebszony
L X X X
banyak
Nogradi Ka,nyas X X X X
Szénbanyak | vienkes X X X
4 Szorospatak X X X
Markushegy X X X X
Oroszlanyi XX. Akna X X X
Szt;sb?éini XXI. Akna X X X
4 XXII. Akna X X
XXIII. Akna X X
Csordakut X X X
Tatabanyai Mény X X X X
Szénbanyak Many I/A.
Nagyegyhaza X X X
Balinka X X X
Padrag X X X X
Jokai X X X X
Veszprémi Armin X X X X
Szénbanyak S. L X X X X
S. 1L X X X X
Banta X X X X
Dudar X X X
Pécs X X X
Vasas X X X
. K h
Mecseki gssut X X X
Szénbénysk  |-Do2 X X X
Zobak X X X
Szaszvar X X X
Tanbanya X X X
Kozet- és gazkitorés veszély Mecseki Szénbanyak Pécs, Vasas, Kossuth, Béta, Zobak, Szaszvar, Tanbanya
alapjan mindsitett Nogradi Szénbéanyik Tiribes Aknaiizem
3. tablazat A mélymiiveléses szén-kitermel6helyek banyaveszélyek szerinti besorolasa
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7. Meghatarozo emberi tényezok

,Altalanosan elismert tény, hogy a baleset, iizemzavar, stlyos vagy éppen szerencsés
kimenetele sok esetben véletlen tényezokon €s nem a hiba, vagy mulasztas sulyosabb,
illetve enyhébb jellegén, vagy a nagyobb eldrelatason mulik. Eppen ezért célszerii
minden balesetet, minden sulyosabb {lizemzavart alaposan, komolyan kivizsgalni,
elemezni, fliggetleniil annak stlyossagatol vagy kimenetelétdl. Koztudott a személyi
tényezOk igen jelentds szerepe a balesetek, stilyos iizemzavarok okai kozott.”*

Ertekezésem megel6z6 részeiben — a rendelkezésre allo terjedelmi Kkeret lehetéségei
kozott — bemutattam azokat a természeti adottsagokat, amelyek donté hatassal vannak a
mélymiiveléses szénbanydszatban mindenkor jelenlévé banyaveszélyekbodl kovetkezd
kockazatok kialakuldsaban, a banyamiivelési tevékenység soran bekdvetkezd sulyos
lizemzavaroknak, stlyos, haldlos baleseteknek az eldidézésében. A tovabbiakban arra
szeretnék ramutatni, hogy a természeti adottsagok mellett milyen megjelenésii, hatasu
¢s aranyu a kozrehat6 emberi tényezd szerepe.

Az el6zéekben foglaltakra figyelemmel, a rendelkezésre allo vizsgalati anyagokbol,
jelentésekbdl nyert jellemzo, illetve jellemzden ismétlédo kovetkeztetések alapjan a
banyaveszélyes koriilmények kozott, a veszélykockazatokat meghataroz6 emberi
tényezOk koziil a kdvetkezok kiemelését tartom sziikségesnek:

7.1. A foldtani, banyamiivelési elméleti- és alkalmazott ismeretek tényezéje

A foldtani-banyaszati tudoméanyos (tudoményos igényll) kutatds végigkisérte a hazai
banyaszattorténetet. Fejlédése soran eredményei széles korben terjedtek el, s adtak
ismeretalapot mar tudomanyteriileteknek, s vettek at amazoktol. Célja mindenkor az
volt, hogy a mar meglévé ismeretek rendszeréhez kapcsoloddan teremtsen uj
ismereteket, altalanos érvényli Osszefliggéseket, felderitse a foldtani allapotokat és
folyamatokat, meghatarozza azok hatasait és kolcsonhatasait, 1étrehozza a biztonsagos,
eredményes €s gazdasagos banyaszat ismereti alapjait. A banyészati tevékenység soran
kialakulé foldtani folyamatokat és jelenségeket leird- €s magyarazo céllal is vizsgalta,
valos kép kialakitasara torekedett a kornyezetrdl ¢€s Osszefiiggéseket keresett a
jelenségek €s azok kivaltod okai kozott.

Ez az elméleti/alkalmazott tudomanyos munka eredményeinek garancidja leginkabb a
benne mindenkor résztvevd, eredményeiket Gjra, meg Ujra tovabborokitd, kiemelkedd
tudasu kutatok személye volt, mig az egyes kutatisra érdemes, vagy sziikséges

%0 Kreffly Gabor Dr. Banyatiizek megel6zése. Legtjabb ismeretek a banyészati tiizvédelem teriiletén.
BME TI Budapest, 1976. p. 9-30.
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probléma kutatas-tamogatasahoz — az adott korban és altalanos kdrnyezetben — nem
mindig volt adott a tdrsadalmi-politikai tamogatottsag.

Mig az elméleti foldtan ,,megengedheti maganak — néha — azt a luxust”, hogy deduktiv
modon, az elmélet és a szakirodalom alapjan fogalmazzon meg hipotéziseket, S
bocsassa azokat szakmai vitara, az alkalmazott foldtani, banyaszati tudomanyos kutatas
— tébbnyire sajnos ,,vérrel irott” eldzmények inspiralasara — jellemzden induktiv médon
a tényleges, gyakorlat megfigyelésével keresett, keres mintdkat, és e mintadk alapjan
fogalmaz meg altalanositasokat.

Sajatos probléma az is, hogy az elméleti-alkalmazott tudomanyos kutatasok
tdmogatottsaga idében igen valtozo volt, rdadasul eredményei tobbnyire csak rovidebb-
hosszabb idébeli késedelemmel, s rendszerint tobb-kevesebb eredménnyel jelenhetnek
meg a termelési gyakorlatban.

Az értekezésem elkészitéséhez elvégzett vizsgalatok az 1950-1990. kozotti 40 éves
idészakaszra terjedtek ki. Ez az idészak — a banyamiivelési elméleti- és alkalmazott
tudomanyos kutatasok és az innen atadott alkalmazott ismeretek alkalmazhatosaga
szempontjabol, meghatdrozoan a politikai-szakmapolitikai alarendelten — tovabbi két
(6sszemos0do hatartl) szakaszra tagolhat6. Ezek: 1950-t61 1970-75-ig, mely idészakban
jellemzden kevésbé tdmogatott a szakmai kutatds-fejlesztés, s még a mar meglévd
tudomanyos eredmények is korlatozottan vezethetdk be a gyakorlatba, majd az 170-es
évektol a vizsgalati szakasz tovabbi részében, amikor — a politikai-tarsadalmi kdrnyezet
mar 0sztonzobb a tudomanyos munkahoz, s a szakmai (elsésorban termelés-
eredményességi és baleseti-biztonsagi kdvetelmények) fogadoképesség is megnd.

7.2. A technikai, technologiai szint tényezdje

Az eldzbéekben ismertetett szintbdl kovetkezik, hogy a tdmogatott €s kikényszeritett
alkalmazott kutatas egy-egy id6szak viszonylataban, a gazdasagi lehetdségek
fiiggvényében is, megteremt egy adott technikai, technologiai szintet, amely alapvetéen
befolyasolta nem csak a termelési lehetdségeket, hanem a tevékenység biztonsagat, a
banyaveszélyekkel szembeni védekezés szinvonalat is.

A technikai — technologiai szinvonal, a miivelési mo6dhoz, a miivelési rendszerekhez
illeszkedéen a munkafolyamatok szervezettségének/ellenérzottségének szintje, az
alkalmazott  iranyitasi-ellenérzési  alkalmazasok  jelentdsen  befolyasoljak  a
termelékenységet, egyben a termelésbiztonsagi és banyabiztonsagi szint alakulasat. A
korszerli technika ¢és technoldgia alkalmazdsa, egyes tevékenységek, vagy egész
folyamatok gépesitése, az ezekre megalkotott szervezetési-iranyitdsi rendszerek, az
automatizalas és a Kkibernetikai alkalmazasok csokkentik a fajlagos éldmunka-
felhasznalast, és egyuttal csokkentik a veszély-kitettséget, javithatjadk a banyaszati
biztonsagi szintet. Egyes technologidk sajatos, egyedi szervezése mellett a koncentracio,
a nagylzemi termelés kialakitdsa termelékenység noveld tényezd, de hatisai a
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biztonsagra nem teljesen egyértelmii. A tOmegtermelés kedvezd lehetdséget nyujt a
kapacitaskihasznalds optimalizalasara, a nyereségesség-gazdasagossag megteremtésére,
igy kedvez6é befogaddja és kezdeményezdje az uj technikaknak és technologiaknak.
Lényegesen csokkenti a katasztrofak esetszamat, de a bekovetkezd stlyos események
aldozatszama — a koncentracio elkeriilhetetlen velejardjaként — szélsé értékeket
eredményezhet. A munkaszervezés ¢€s iranyitds szinvonala ugyancsak meghatarozo
eleme ennek a tényezdének.

Ertekezésem — tartalmi korlatok miatt — nem tartalmazza a mélymiivelés szénbanyaszat
— fejlodéstorténetben  bemutatott — technikai-technologiai  eseteit, alkalmazott
rendszereit, kovetkeztetései €s megallapitasai e tényezdre vonatkozoan a rendelkezésre
allo vizsgalati anyagok megallapitasaira tdimaszkodik.

Elkeriilhetetleniil vitara adhat okot a technikai, technoldgiai tényezdknek az emberi
tényezOk halmazaban torténd figyelembevétele, ide torténd sorolasa. Vitathatatlan, hogy
a kornyezeti feltételek — targyi feltételek — személyi feltételek rendszerben
elengedhetetlen és sziikségszerli e tényezOnek az 6nallo vizsgalata. Ugyanakkor arra
figyelemmel, hogy vizsgalataim a természeti adottsigok és az emberi tényezok
halmazanak, ezek viszonyainak vizsgalata volt a banyaveszélyekben, s mert a technikai,
technoldgiai tényezok figyelembe vétele nélkiil torzitdismentesen nem vizsgalhaté ama
kettdé hatasjelenléte, ezért e tényezdket IS az emberi tényezék halmazaban vettem
figyelembe. Megengedésére az ad alapot, hogy e tényezd minden eleme emberi
vonatkozasu, léte és jellege, tudomanyos-technikai szinvonala, alkalmazasanak
eredményessége az emberi ténykedés eredménye, mindenkor fligg az emberi
képességtodl, szandéktol.

7.3. A képzettségi, fizikai alkalmassagi szint tényezdje

Az alkalmassag nem mas, mint az egyén megfelelése egy konkrét tevékenységre. Az
optimalis alkalmassdg a személy jellemzOinek (fizikai, szellemi képességei,
képzettsége, gyakorlata, motivacidja, igényszintje, egészségi €és pszichés allapota,
személyisége) €s a tevékenység kovetelményeinek, feltételeinek kolcsonds megfelelése.
Amint a munkatevékenység elsésorban a pszichés funkciokat és folyamatokat veszi
igénybe, és az emberre harulod feleldsséget fokozza, ugy valik az alkalmassag relevans
kritériuméava a személyiség megfelelése. Az alkalmassag megléte vagy hidnya, ill.
mértéke szerint hat a tartds munkavégzés az ember egészségére €s személyiségére. Az
alkalmassag tekinthetd egészségi, azaz orvosi €s pszicholdgiai szempontbol. Orvosi
tekintetben teljes értékli vagy részleges, csokkent. Az alkalmassag prognozisa feltételezi
a bevalast. Az alkalmassag nem feltétleniil és nem egyediil garantdlja a bevalast;
egyrészt a konkrét szituacido kovetelményei, a gyakorlottsag, a szomatikus és pszichés
teljesitOképesség aktudlis szintje, masrészt jogi, értekitéleti és egyéb pszichoszocialis
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tényezok dontdé mértékben eldsegitik vagy nehezitik az alkalmassag realizalodasat a
bevalasban.™

A mélymiiveléses banyaszatban kiilonosen fontos feltétel a rendszerben
foglalkoztatottak alkalmassaga. A rendkiviili kornyezeti- és munkakoriilmények sajatos
elméleti és gyakorlati képzettségi-, fizikai, magatartas- és jellembeli kovetelményeket
tamaszt.

Az értekezés alapjat szolgald vizsgalatok figyelembevételi idészakaban (1950 — 1990.)
jellemzOen vegyes volt a kép. Az 50-es évek elejétdl, a 60-as évek kozepéig jellemzben
egyszerre van jelen a generacios alapu, tradicionalisan ,helyhez kotott” (egy-egy
banyavidék ,,6slakossagat” jelentd) jol képzett, nagy gyakorlata, -elkotelezett
szakmunkas és kozépvezetd (akndsz-technikus) kozosség, tobbnyire magasan képzett
(banya-, gépész-, villamosmérnok, geologus) irdnyitas és a ,,széncsatdhoz” verbuvalodo,
alacsony képzettségii, gyakorlatlan, tobbnyire a mezdgazdasagbol elvandorlé munkaerd.
Ezt szinesiti a szakmailag nem hozzaértd politikai direkt-irdnyitds hatdsa, s egy
idészakban a (jellemzden politikai és kdzbilintényes) rabok foglalkoztatdsa. Mindez, az
erdltetett, irraciondlis termelési elvardsokkal a biztonsdgi szinvonal jelentds leromlésat
eredményezte. A 60-as évektdl lényeges konszolididcid megy végbe a teriileten.
Kiemelked6 a fels6foku (egyetemi) és technikusi képzés szinvonala, lényegében
minden medencében kialakul a szervezett, nappali tagozatos szakmunkasképzés, javul a
banyaszat presztizse. A szénbanyaszat elsé visszafejlesztése nem tesz jot a személyi
feltételekben. A bezarasok egyrészt pozitiv hatastiak, annyiban, amennyiben pozitiv
kivéalasztassal megvalosul a koncentracid, ugyanakkor jelentés a szakmunkas,
technikus, mérnok pélyaelhagyés, ami a késdbbiekben okoz jelentds hianyt. 1975-t61
1985-86-ig, az ,,uj fellendiilés”, de inkabb a termelési stagnalas idszakaban viszonylag
kiegyenstlyozott a munkaerd ellatottsag. Ha csokkend 1étszammal és csokkend
intézményszammal is, de miikddik az iskolarendszerli banyaipari szakemberképzés.
1986-t6l, a Tervgazdasagi Bizottsag dontésére (a hazai banyaszat valjon tamogatas
nélkiil ,,6nfenntartova”) radikdlis valtoznak meg a személyi feltételek is. A banyaszat
anyagi feltételei rohamosan romlanak, termelése csokken, s fokozatosan romlik a
presztizse is. A kozoktatasba illesztett képzési formak sorra visszaszorulnak, jelentds
szamu a palyaelhagyo, a banyaszatban — részben az itt jellemz6 immobilitds miatt is —
munkaerdhidny 1ép fel. Potlasara részben kiilfoldi munkavallalokkal torténik.

7.4. Az iranyitasi, ellenorzési szint tényezoje

Mint az egyiittm{ikodé rendszerek mindegyikében, banyabeli viszonylatban IS az
iranyitas az emberek (alkalmazottak) tevékenységének kozvetlen, vagy kozvetett
vezetése, vagyis interperszonalis kapcsolat a vezetd és a vezetettek kozott, a célok,

31 Hodos Tibor: Alkalmassag. Lapoda Multimédia
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tervek ismeretében a térben €s idoben egymashoz rendelt eréforrasok mozgasba hozésa.
Ez, egyben nélkiilozhetetleniil a beosztottak befolyasolasa, veliikk vald egyiittmiikddés,
tevékenységiiknek és a folyamatoknak a kovetése. Az iranyitas egyben kommunikacio,
amelyhez nélkiilozhetetlen a vezetési stilus helyes megvalasztésa.

Az alsé szintll iranyitas elsdsorban a kozvetlen végrehajtas személyes vezetését jelenti.
Az iranyitasi szint feladata:

» a munkacsoport(ok) kozvetlen vezetése; munkafeladat kiadas - visszakovetelés,
munkateriilet atadas-atvétel, a munkafeltételek ellenorzése, azok biztositasa;
feltétele kiilonosen a szakmai alkalmassag,

» az iranyitottak helyes motivacidja; feltétele kiilonosen az emberi-vezet6i
elismertség,

» egyértelmi, célirdnyos és kovetkezetes kommunikacio; feltétele jellemzéen az
el6z6 harom feltétel egyiittese,

» az emberi er6forrasokkal torténd gazdalkodas, vagyis’idében, a megfeleld
embert, a megfeleld helyre”, biztositania kell a mindségi és mennyiségi személyi
feltételeket.

Iranyitasi, vezetési kovetelmény a koordinacid, vagyis az egyes részfunkciok,
munkahelyek, csoportok és személyek céljainak és tevékenységének Osszehangolasa a
megkovetelt eredmény (teljesitmény, gazdasdgossag, biztonsadg, stb.) hatékony
megvalositasa érdekében. Minél inkabb fiigg a részteriiletek tevékenysége egymastol, és
minél inkabb kdlcsonds ez a fliggés, annadl nagyobb a koordinacids igény, és annal
komplexebbek a koordinacid eszkozei. Sziikebb értelemben a koordinacid az a vezetdi
tevékenység, amely valtozatlan célok, tervek, valamint szervezeti és folyamatstruktira
mellett kiillonb6z6 eszkozokkel és moddszerekkel mozgasformékat talal a felmeriild
problémaékra, ellentmondasokra.

Az ellendrzési funkcio célja a visszacsatolds, vagyis a kitlizott célok és az elért
eredmények O0sszevetése. Az ellendrzésnek alapvetden — a hatdsagi ellendrzéseknek is —
segit6 szandékunak kell lennie, nem lehet eleve szankcionalasi célzatia. A hagyomanyos
(igy tobbnyire a hatosagi) ellenérzés jellemzbéen utélagos, ugyanakkor a belsd
controlling sziszt¢éma (FEUVE) alkalmazasa lehetdvé teszi a folyamatokba menet
kozben torténd beavatkozast. Az ellendrzési funkcid jelenti egyrészt azokat a
teriileteket, amelyeken a vezetonek (a hatdsagnak) ellendrzési feladatai vannak, illetve
jelenti azoknak a modszereknek az alkalmazasat, melyek az egyes teriiletekhez
kapcsolodnak.

Taldan éppen az iranyitasi-ellenérzési tevékenység eredményessége, illetve
eredménytelensége az, ami adott természeti adottsdgok, adott tudomdnyos-technikai
szinvonal és adott személyi feltételek mellett — a szubjektiv jellemzok mellett — a
legmeghatdrozobb az emberi tényezok altalam kiemelt sordban. Szerepik a
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veszélyhelyzetek kialakuldsaban, a bekovetkezd rendkiviili eseményekben, illetve a
katasztrofak kovetkezményeinek befolyasolasaban kiilonosen meghatarozo. A vizsgalt
esetekben legjelentdsebb szamban érhetd tetten, mint kdzvetlen, de legalabb kozvetett
kozrehatd ok.

7.5. A szubjektiv tényezo

A szubjektiv emberi tényezo szerepe altalanosan harom fOcsoportra bonthatd barmely
esemény (baleset, veszélyhelyzet, katasztrofa) kialakuldsaval kapcsolatban. Az ember
lehet okozdja, elszenveddje, illetve megakaddalyozoja egy adott eseménynek.

Azon okok kozott, amelyek potencidlis veszélyekbdl akut veszélyhelyzetet valthatnak
Ki, minden esetben megtalalhatd az emberi tényezd. Az Osszefliggések elég
kovetkezetes feltardsa még a miiszaki okok mélyén is emberi mulasztdsokat mutat ki. A
megkozelités modjatol fliggden — kiillonbozd tanulmanyok — a hibak 45-80%-4t emberi
tevékenységre vezetik vissza. Rankin és Krichbaum® kutatésai alapjan az utobbi két
évtizedben az emberi tényezo szerepe a balesetek bekovetkezésében dramai emelkedést
mutat, elérve akar 70-80 %-os aranyt is, fliggetleniil a technolédgiai koriilményektol. Az
emberi hibak kategorizaldsa sokféleképpen torténhet. Az alabbiakban kétféle
csoportositast mutatok be. Ezek

» a hibas emberi beavatkozds és
» aszikséges emberi beavatkozds elmulasztisa.

Az emberi hiba, mint az elvart és a megvalosult tevékenység vagy viselkedés
eltérésének kovetkezménye, harom csoportba sorolhatd: elvétés, kihagyas ¢s tévedés.

A hibdk egy kiilon kategoridja a (szdndékos) veszélyeztetés, amelynél nem
engedélyezett, tiltott, nem helyénvalo tevékenységet végeznek.

Szamottevo szerepet kaphatnak még a rejtett hibak, amelyek id6ben és térben gyakran
tavol vannak a bekovetkezett eseménytdl, és ezért nehezen azonosithatok.

Az emberi hibajelenség meghatarozott emberi beavatkozas hib4ja. Az emberi hibdhoz
képest ilyenkor tobb kiilonb6z6 ok vezethet a hibaeseményhez. A hibajelenség érinthet
berendezéseket, ekkor meghibasodasrol beszEliink, ¢és folyamatokat, amikor is
zavarallapot kovetkezik be. Az olyan hibajelenség, amely elfogadhatatlan
kovetkezményekhez vezet, a kritikus hiba.

%2 W. Rankin, L. Krichbaum, Human Factors in Aircraft Maintenance, Integration of Recent HRA
Developments with Applications to Maintenance in Aircraft and Nuclear Settings, June 8-10, 1998,
Seattle, WA, USA.
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Az emberi hibdk egy masik elképzelhetd csoportositasa az emberi beavatkozasi hiba és
a kialakult vesz¢ly idérendi sorrendjétdl fiigg. Ezek alapjan az tigy nevezett A-tipusu
emberi beavatkozas hibaja: olyan hiba, amelyet a kezdeti esemény el6tt végrehajtott
emberi beavatkozas soran kodvetnek el, els6sorban a berendezések és rendszerek
rendelkezésre 4allasdval kapcsolatban (példdul a karbantartasi tevékenységgel
kapcsolatban). A B-tipusi emberi beavatkozas hibaja olyan hiba, amely kozvetleniil
kezdeti eseményt okoz. A C-tipusu emberi beavatkozas hibaja pedig olyan hiba,
amelyet az lizemzavar vagy baleset elharitdsanal végrehajtott emberi beavatkozasok
soran kovetnek el.

Az emberi hibak csoportositasa utan ejtsiink szot egy fontos, és sokszor figyelmen kiviil

hagyott tényr6l: az ember sok esetben képes lehet egy-egy szerencsétlen esemény
kialakulasat megakadélyozni, illetve kovetkezményeit mérsékelni. Igy az ember, lehet
a szerencsétlen esemény bekovetkezésének megakadalyozoja. Azok a nézetek,
amelyek szerint ,,csak az nem hibazik, aki nem dolgozik”, ,,az ember a leggyengébb
lancszem a rendszerben”, vagy ,,az ember altal végzett folyamatokat automatizalni
kell”, tilsdgosan leegyszeriisitik az emberi hibdk kikiiszobolésének kérdését. Az ember
képes helytallni elére nem vart helyzetekben, képes olyan megoldasokra, amelyek a
vesz€lyhelyzetek karos kovetkezményeit mérséklik. Az emberi beavatkozas nélkiil tobb
vesz€lyhelyzet valthatna ki valds balesetet. A biztonsagra torekvo viselkedés nem a
hibak ¢és a tévedések kizarasat jelenti, hanem legf6képpen a megel6zés iranyaba torténd
elkt')telezettséget.33

Az emberi teljesitmény alapvetd hatast gyakorolhat a komplex miiszaki rendszerek
megbizhatdsagi és  biztonsagi szintjére. A megbizhatosagi, illetve
kockézatelemzésekben az emberi kolcsonhatdsok megfeleld kezelése a kulcs a
balesetsorozatok €s a teljes kockazatbeli relativ fontossdguk megértéséhez. Az emberi
megbizhatdsagi vizsgalatok céljai a kovetkezok:

1. Annak a biztositasa, hogy a kulcsfontossag emberi kolcsonhatasokat
modszeresen beazonositsdk, elemezzék €s nyomon kdvethetd mddon beépitsék
a biztonsagi elemzésekbe.

2. A sikerek és kudarcok valosziniiségének szamszertsitése.
3. Olyan kitekintést nyujtani, amely fejlesztheti az emberi teljesitményt.

A példak magukban foglaljak az ember-technika kapcsolat, folyamatok és oktatas
fejlesztését, a munkakovetelmények ¢€s az emberi képességek jobb egymdashoz

% Kovécs Judit - Tolvaj Balazs - Huszar Andras: Bioetika és az emberi tényez6. Az emberi tényezé
bioetikai alkalmazasi lehetdségének néhany kérdése. Hadmérnok II. Evfolyam 2. szam - 2008. janius

51



Miskolci Egyetem Szabados Gabor Tamas

Miiszaki F 6ldtud0mémyi Kar A természeti adottsagok és az emberi tényezék szerepe a banyaszati veszélyekben
és az azok elleni védekezésben

illesztését, a sikeres helyreallitasra vonatkozo kutatasok bovitését, az emberi hibak kozti
Osszefiiggések hatdsainak minimalizalasat.

Az emberi teljesitményelemzések rendezett és modszeres szemléletének alkalmazasaval
lehetévé valik nagyobb bizonyossagot adni arra vonatkozoan, hogy a komplex miiszaki
rendszerek biztonsagat és lizemkészségét nem veszélyeztetik indokolatlanul az emberi
teljesitménnyel kapcsolatos hibak.

Ennek kovetkeztében az emberi megbizhatosagi vizsgalatoknak nagyobb szerepet kell
kapni a komplex rendszerek kockazatelemzésénél, és nyilvanvalo, hogy HRA

crer

kezeli a kognitiv és szervezeti tényezoket is.>*

Az emberi tényezdk a kdvetkezd kdlcsonhatasokban fejezddhetnek ki:
* ember és technika;

» emberek és eldirasok;

* ember ¢s a kornyezet;

* ember ¢és ember.

Ha rendszerelméleti keretben gondolkodunk, és a banyaszati tevékenységet egységes
rendszerként tekintjiik, akkor annak egyes elemei szorosan dsszefliggnek egymadssal és
tulajdonsagai ezeknek az Osszefliggéseknek a figyelembevételével érthetok meg. Az
emberi teljesitéképesség az emberi képességek és korldtok osszessége, amelyeknek
hatdsa van a tevékenység biztonsagara és hatékonysagara.

Az ember ¢és munkakornyezetének vizsgéalata nem csupan a dolgozot koriilvevo
természeti-kornyezeti tényezdket jelenti, hanem a munkavégzés sordn hasznalt
eszkozoket, anyagokat, tovabba a munkamoddszert, a munka szervezetét akar egyéni,
akar csoporton beliil végzett munkardl van sz6. Tehat amikor a munkakdrben
elkovethetd hibak kockazatait mérlegeljiik akkor fontos azt megéllapitanunk, hogy a
munkakor milyen kovetelményeket tdmaszt az ott dolgozoval szemben, és a konkrét
dolgozd ezeknek a kovetelményeknek mennyire felel meg. Mindezek kapcsolatban
vannak magaval az emberrel: a képességeivel, a lehetdségeivel és a korlataival.

A négytényez6s rendszerben (ember, technika, eléirasok, kornyezet) az ember akkor
képes a masik harom feltétellel egylittmiikodni, ha képes felismerni viselkedésének
eléfordult hibait, és ha alkalmazkodik a konkrét kovetelményekhez, feltételekhez.
Ebben a négytényezos rendszerben konfliktusok alakulhatnak ki az ember és a technika

3 Kovacs Judit: Az emberi tényezd szerepe komplex rendszerek kockazatelemzésében. Biztonsagpolitikai
Szemle 2007. 02. 15.
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kozott; az ember €s az eldirasok kozott; ember €s a munka eredményei kozott; végiil
ember €s ember kozott is. A gépek, berendezések, és mas targyi feltételek sok esetben
megnehezitik, illetve kizarjak a biztonsagos munkavégzést.

A zavarforrasok abbol is adédhatnak, hogy a dolgozok nem késziiltek fel megfelelden a
technika szakszer(i iizemeltetésére, hidnyoznak az ehhez nélkiilozhetetlen viselkedési
mintdk. A mindségre alapozott, biztonsagos, szakszerli €s ergondémiailag kifogastalan
magatartdsi viszonyok kialakulasat megnehezitik alkalmatlan szervezési-ellendrzési
megoldasok is. Az is eldfordulhat, hogy a dolgozdé nem sajatitotta el az adott
szervezetnek megfelelé magatartasi szabalyokat, és ezért nem kivant hatasok érik.

Konfliktushoz vezethet, ha a dolgozdk ismerete felszines, ha példaul nincsenek
tisztaban egy-egy berendezés mikddésével, annak lehetséges veszélyforrasaival, stb. Az
emberek kozotti konfliktusok eredhetnek abbol, hogy hézagos a kapcsolatrendszer,
akadozik az informacios folyamat az iranyitas egymas ala rendelt szintjei kozott.

Az emberi hiba altalanos fogalom, amely magaban foglal minden olyan helyzetet,
amelyben a mentalis vagy fizikai cselekvések megtervezett sorozata nem éri el elére
eltervezett szandékozott céljat és ez a kudarc nem tulajdonithatd valamilyen rendkiviili,
véletlenszerli koriilménynek. Vagyis a hiba az elvart és a megvalosult tevékenység
(vagy viselkedés) szandékolatlan eltérése miatt kovetkezik be.®

8. A vizsgalatok eredménye és értékelése

,, A nyersanyagtermelés és a hozza kapcsolodo geotechnikai tevékenység a természeti és
munkahelyi kornyezet kiilonleges, az ipar egyéb teriileteitol eltérd jellemzoi miatt
kiemelten veszélyesnek mindsiil. A veszélyeket hordozo természeti koriilmények,
tényezok korlatozott megismerhetésége neheziti a veszélyek elleni kiizdelmet, a varatlan
jelenségek megbizhato elorejelzését. A jelenségek, folyamatok fizikai, kémiai,
mechanikai, geotechnikai alapjainak kutatisa a megelozés, az elorejelzés, a modellezés
teriiletén teremti meg az elorelépés lehetoségeét. A bekovetkezett események elemzése,
adatbazisok kiépitése a kdrenyhités, a munkavédelmi rendszerek, az iizemzavar-
elharitas, élet és vagyonmentés, katasztrofa-elharitas teriiletén teremti meg a

hatékonyabb, jobban miikodo rendszerek megteremtésének tudomanyos alapjait. ~36

% Sipos Istvan - Husi Géza: Az emberi tényezOk szerepének meghatdrozisa a légijarmiivek
karbantartasanak mindségbiztositasaban Debreceni Miiszaki Kézlemények 2007/1.

% Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoméanyi Kar Mikoviny Samuel Doktori Iskola Kutatasi
témateriiletek. Természeti és banyaszati veszélyek, elleniik valo védelem Témavezetd dr. Buocz Zoltan a
miuszaki tudomany kandidatusa, egyetemi docens.
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A fenti feladatrendszernek alavetve vizsgéaltam a mélymiveléses szénbanyaszatban
azonosithaté banyaveszélyekben a természeti adottsagok és az emberi tényezok
szerepét, ezek aranyait és viszonyat.

Ertekezésem arra az alapvetésre épiil, hogy bar fogalmilag a veszély: valamely nem
ismert negativ hatdsu vagy valdsziniiségli esemény, de a veszély és a veszélybol
kovetkez0 veszélyeztetettség jellege ¢és tartalma megismerheté vagy legalabb
ko6zelithetd a hasonld esetek felderitésével, azok értékelésével és elemzésével. A
legsulyosabb, s ezért leginkabb jellemz6 mutatoként — az aranyok és viszonyok
bemutatasandl csak a halalos balesetek eset- és aldozatszamara fokuszaltam, s a
gyakorisagi és sulyossagi mutatokat csak olyan mértékben értelmeztem, amennyiben a
torzitasmentes kép fenntartasdhoz azok sziikségesek.

Elemeztem és értékeltem az 1950. és 1990. évek kozotti idoszakban a mélymiivelésii
szénbanyaszatban bekovetkezett sulyos (halalos aldozatot koveteld) lizemi baleseteket,
jelentésebb iizemzavarokat, majd a megallapitasok alapjan Gsszefoglaltam azokat a
tanulsagokat, melyek kétséget kizaroan alkalmazhatoak a ma is miikodd rendszerekre és
elére vetithetdek az 0j létesitmények tervezéséhez. Attanulméanyoztam a
banyafeliigyelet rendelkezésére 4ll6  vizsgalati  jegyzOkonyveket, értékelési
dokumentaciokat és elemeztem az egyes sulyos balesetek, lizemzavarok hatdsara — a
mindenkori foldtani, banyaszati elméleti- és alkalmazott tudomanyos ismeretekre, a
technikai, technologiai feltételrendszerre is figyelemmel — az érvényesitett hatésagi- és
nem normativ szakmai/lizemi eléirasokat és megvizsgaltam, hogy ezek az el6irasok
milyen mértékben befolyasoltdk a tovabbiakban a baleseteket és az lizemzavarokat az
eléforduld esetek szaméban és azok sulyossagédban.

1. Vizsgalati felvetés

Megallapithato-e kozvetlen ok-okozati Osszefiiggés a mélymiiveléses szénbanyaszat
termelési  volumenének valtozasa, ndvekedése, avagy csokkenése ¢és a {0
banyaveszélyekbdl kovetkezd kockazatokkal, a tevékenység sordn bekdvetkezett
halalos 4ldozatok szamaval?

A vizsgalat szerint, az elméleti/alkalmazott tudomanyos eredmények, a termelési
technologia, a technikai fejlesztések és a hatosagi szabalyozas részletesebb kidolgozasa
és az ellenOrzések szigoritasa kovetkezményeként a termelés novekedése mellett a
halalos balesetek szama csokkent.

A mélymiivelésii szénbanyaszatban az 1950 — 1990-es években a termelési adatokat és a
bekovetkezett halalos balesetek szamat a 4. tablazat tartalmazza, a termelés — halalos
aldozatszam viszonyat a 4. dbra mutatja be. Az elemzett idészakban a termelés
volumene az idészak kezdetétdl, annak feléig fokozatosan emelkedett (13 Mt-r6l 30 Mt-
ra), majd innen ugyancsak fokozatosan csokkent az idészak végéig (30 Mt-r6l 18 Mt-
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ra). Ugyanakkor a bekovetkezett halalos balesetek szama a termelési mutatoktol
fliggetleniil az id0szak egészében jelentds mértékben és tendenciaszertien csokkent.

Ev Termelés (Mt) Halalos Ev Termelés (Mt) Halalos

baleset (f6) baleset (f6)
1950 13,3 150 1971 27,4 36
1951 15,3 77 1972 25,8 30
1952 18,6 104 1973 26,7 37
1953 21 116 1974 25,7 24
1954 21,5 115 1975 24,9 25
1955 22,3 98 1976 25,3 24
1956 20,6 96 1977 25,5 23
1957 21,2 83 1978 25,7 53
1958 24,2 67 1979 25,7 27
1959 25,3 97 1980 25,7 23
1960 26,5 75 1981 25,9 15
1961 28,2 75 1982 26,1 24
1962 28,7 91 1983 25,2 62
1963 30,5 79 1984 25 20
1964 31,5 61 1985 24 17
1965 31,4 62 1986 23 23
1966 30,3 41 1987 22,8 12
1967 27 52 1988 20,9 24
1968 27,2 40 1989 20 16
1969 26,5 40 1990 17,5 10
1970 27,8 29

4. tablazat A szénbanyaszat termelési volumene és a bekovetkezett balesetek haldlos aldozatainak szama

A 4. tablazat adatait olyan, kéttengelyli grafikonban abrazoltam, amelynek vizszintes
(X) tengelyén fliggetlen valtozoként a vizsgalati iddsort tiintettem fel, az elsddleges,
baloldali fiiggbleges tengelyén (Y1) a baleseti haldlos 4ldozatok szamat (f6), mig jobb
oldali, masodlagos fiiggéleges tengelyén (Y;) a termelési volument (Mt). A
logaritmikus regresszios fiiggvényt a Microsoft Excel program segitségével
készitettem el.
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s

A mélymiivelésé szénbanyaszat termelési volumenje és a
banyaszerencsétlenségek halalos aldozatainak szama

—— Halalos aldozat (f6)

——Termelési volumen (Mt)

——— A halalos aldozatok szamanak regresszios jellegorbéje
A termelési volumen regresszos jelleggorbéje
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4. abra A termelési volumen és a tevékenység soran bekovetkezett balesetek aldozatszamanak viszonya
A halélos aldozatszam regresszios fiiggvénye: y = -36 In(x) + 153,14; Pearson korrelacios tényezs: R?=0,2252

A termelési volumen regresszios fliggvénye: y = 2,1739 In(x) + 18,532; Pearson korrelacios tényezé: R?=0,8105

A megfogalmazott vizsgalati felvetés elemzését segiti az 5. tdbldzat adatai és a 5. dbra
altal bemutatott viszony.

Vizsgalt idészak 1950- 1956- 1961- 1966- 1971- 1976- 1981- 1986-
55 60 65 70 75 80 85 90
Termelési volumen 144 180 231 212 201 197 194 162

atlagos valtozasa az
idészakban 1950-hez
viszonyitva (%)

A halalos aldozatszam 73 56 49 27 20 20 15 9
atlaganak valtozasa az
idészakban 1950-hez
viszonyitva (%)

5. tablazat A termelési volumen-, illetve a haldlos aldozat szam atlagai valtozasanak aranya
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A szénbanyaszat termelésvaltozasanak és a halalosbaleset
aldozatszam valtozasanak viszonya
250 53T
212
201 197 Lou
200 80 —
\52
144
150
100
100
100
73
50
56
N
2! 20 20
0 T T T T T T 15 3
1950 1950-55 1956-60 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90
e Termelési volumen atlaganak valtozasa az idészakban 1950-hez viszonyitva (%)
=== A halalos aldozatszam éatlaganak valtozasa az iddszakban az1950-hez viszonyitva (%)

5.abra A szénbanyaszat termelésvaltozasanak és a halalos baleset aldozatszam valtozasanak viszonya

A diagram vizszintes tengelyén (X) a vizsgalati iddsort abrazoltam, a fiiggdleges
tengelyen pedig a szazalékértékeket. A vizszintes tengelyre felvett fliggdleges
netszékek segitségével kovetkezetesen kimutathatd, hogy az 1950. évhez (bazisév)
viszonyitottan hogyan valtozott a termelési volumen, illetve a baleseti dldozatszam.

2. Vizsgalati felvetés

A széntelepek foldtani-teleptani természeti adottsagai (elsddlegesen is a telepddlés és a
metangaz tartalom) meghatdrozzdk-e, s ha igen, akkor milyen mértékben az ott
folytatott mélymiiveléses szénbanyaszat veszélyességi szintjét, képez-e 6nallé kockazati
hatastelemet?

A mélymiivelésli szénbanyaszatban az 1950 — 1990-es években bekdvetkezett haldlos
balesetek ¢€s a telepddlés, széndsszetétel, széniiltség, jellemzden a CH4 tartalom mértéke
¢és kotottségi viszonyai, mint természeti adottsagok és az ebbdl kovetkezd besoroldsi
szintek kozotti Osszefiiggéseket a 6. tabldzat adatai alapjan a 6. adbra mutatja. A vizsgalt
1d6szakban a biztonsagi eldirasok normativ szigoritasa elsdsorban a meredek dolésii,
fokozottan metan-, tehat suajtélégveszélyes, gaz- és kozetkitorés, illetve vizveszélyes
telepekre terjedt ki. Ide irdnyultak a szdmszerliségiikben és tartalmukban fokozott
hatosagi ellendrzések. E telepiilési jellemzOk kozott is — a lapos dolésti, {6 banyaveszély
szempontjabol nem fokozott mindsitésti telepjellemz6khoz hasonldan — jelentds
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termeléstechnikai-, termelésbiztonsagi fejlesztések torténnek. Ezek ellenére az ilyen
természeti adottsagi  viszonyok kozott végzett tevékenység kockazattartalma
tendencidzuson magasabb, mint a kisebb mélységli, lapos dolésii, nem fokozott
(sujtolég, szénpor, gazveszély, stb.) besoroldsu telepekben végzett tevékenység
kockazattartalma.

Természeti adottsag 1950- 1956- 1961- 1966- 1971- 1976- 1981- 1986-
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Meredek délést, fokozottan sijtolég- és/vagy 449 257 264 95 91 92 78 43
gaz- és kozetkitorés veszélyes telep

Lapos dolésti, a f6 banyaveszélyek alapjan 211 161 122 119 61 58 35 21
nem fokozott mindsitési telep

0. tablazat Az eltérd természeti adottsagok kozott bekdvetkezett balesetek halalos aldozatainak szama

A halalos balesetek szamanak megoszlasa a telepiilés jellemzdi, mint
természeti adottsag szerint
700
660
600
500
400
300
200 150
— 113
100 9_2 64
= ﬂ\q
1950 - 55 1956-60 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90
=== Meredek dolésii, fokozottan sujtolég-, gaz- és kézetkitorés veszélyes (f6)
=== [ apos d6lésli, nem fokozottan sujtolégveszélyes, nem gaz- és kdzetkitorés veszélyes telep (f6)

Osszesen (f6)

Meredek dodlésti, fokozott mindsitésii telepekben bekovetkezett halalos balesetek regresszios jelleggorbéje

Laposd6lésii, nem fokozott mindsitésii telepekben bekovetkezett halalos balesetek regresszids jelleggorbéje

A balesetek Osszes halalos aldozatszamanak regresszids gorbéje

6. abra A halélos balesetek megoszlasa a telepiilés jellemzdi, mint természeti adottsag szerint

A meredek dolési, fokozottan stjtolég és gazkitorés veszélyes telepekben bekovetkezett balesetek aldozatszamanak
regresszios fiiggvénye: y = -190,1In(x) + 420,82; Pearson korrelacios tényezs: R?=0,9356
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A lapos délésti, nem fokozott besorolast telepekben bekdvetkezett balesetek aldozatszamanak regresszios fiiggvénye:
y =-92,42In(x) + 221,01; Pearson korrelacios tényezé: R*=0,9661

A balesetek Osszes halalos aldozatszamanak regresszios fliggvénye: y = -282,5In(x) + 641,83; Pearson korrelacios

tényez6: R>=0,9797

3. Vizsgalati felvetés

A telepiilési mélység, mint természeti adottsag befolyasolja-e, s ha igen, milyen
mértékben a banyaszati tevékenység kockazattartalmat?

A mélymiivelésti szénbanyaszatban az 1950 — 1990-es években bekdvetkezett haldlos
balesetek és a jellemz6 telepiilési/miivelési mélység, mint természeti adottsag kozotti
Osszefliggéseket a 7. tdbldzat adatai alapjan a 7-8. abra mutatja be.

Természeti adottsdg 1950 - 60 1961 - 70 1971 - 80 1981 - 90
eset 16 eset 6 eset {6 eset 6
Nagy telepmélység 15 64 8 56 10 73 6 51
7 51 2 11 1 3 1 6
Sekély telepmélység
22 115 10 67 11 76 7 57
Osszesen
7. tablazat Eltéré természeti adottsagok kozott bekovetkezett banyaszerencsétlenségek eset- és
halélos aldozatainak szama
A bekovetkezett banyaszerencsétlenségek aldozatainak szama telepiilési
mélység fiiggvényében
140
120
100
80
60
40
20
o —
1950 - 60 1961-70 1971-80 1981 - 90
u Jellemzben nagymélységii telepiilés m Sekély mélységi telepiilés Osszesen

7. abra A bekdvetkezett banyaszerencsétlenségek aldozatainak szama telepiilési mélység fiiggvényében
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A bekovetkezett banyaszerencsétlenségek esetszama a telepiilési
mélység fiiggvényében
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——Nagy telepmélység (eset)
—— Sekély telepmélység (eset)

Osszesen (eset)

A nagy telepiilési mélységben bekdvetkezett esetszam regresszios jelleggorbéje
— Kisebb telepiilési mélység esetszamanak regresszios jelleggorbéje

——— Az §sszes esetszam regresszios jelleggorbéje

8. abra A bekovetkezett banyaszerencsétlenségek esetszama a telepiilési mélység fliggvényében

A nagy telepiilési mélységben bekdvetkezett esetek regresszids fiiggvénye: y = -5,66In(x) + 14,24; Pearson korrelacids tényezo:
R’=0,7762

A kis telepiilési mélységben bekdvetkezett esetek regresszios fiiggvénye: y = -4,49In(x) + 6,3176; Pearson korrelacios tényezo:
R°=0,8833

A bekovetkezett esetek regresszios fiiggvénye: y = -10,15 In(x) + 20,565; Pearson korrelacids tényezo: R2=0,866

4. Vizsgalati felvetés

A  mélymivelésli szénbanyaszatban bekovetkezd, haldlos aldozatot koveteld
szerencsétlenségek milyen esetszamban és milyen halalos aldozati ardnnyal fordulnak
el kimutathatoan a f6 banyaveszélyekkel 6sszefliggésben?

A szénbanydszatban a varhatoan elére nem prognosztizdlhaté 6 béanyaveszélyek,
ugymint a vizbearamlas-, vizbetorés, a sujtolég- és/vagy gaz- és kozetkitorés, az
kézetomlas/banyarengés,  banyatliz ~ természeti  vesz€lyekbdl  bekovetkezett
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banyaszerencsétlenségek eset-, és e szerencsétlenségek haldlos aldozatszamat és
aranyait a 8. fablazat adatai alapjan a 9. dbra, a 6 banyaveszélyekbdl bekovetkezo
halalos balesetek eset- ¢s aldozatszamanak viszonyat az 0sszes bekovetkezett haldlos
balesethez a 10. dbra mutatja be.

. i 1950 - 60 1961 - 70 1971 - 80 1981 - 90
Elemi veszélyek — - - —
eset 6 eset f6 eset f6 eset 6
Vizbetorés 4 23 - - - - - -
Sujtolég-  Evagy | 4 17 6 51 2 29 4 52
szénporrobbanas
Omlas 6 22 2 10 3 15 2 6
Gazkitorés 5 16 1 7 4 21 - -
Banyat{iz 3 37 2 6 2 21 - -
Osszesen 21 115 11 74 11 76 7 58
A banyaszatban
bekbvetkezett Gsszes | g5 | geg | 377 | 462 | 244 | 331 | 135 | 200
halalos baleset eset-
¢és aldozatszama
Ardnya  az elemi | 000l 12 100 | 339 | 160% | 45% | 23.0% | 52% | 220
veszélybol % %
8. tablazat A 16 banyaveszélyekkel dsszefliggésben bekovetkezett banyaszerencsétlenségek eset- és
aldozatszama
700 - 660
600 { 524
500
400
300
200
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0

1950-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990

B A banyaszatban bekovetkezett dsszes halalos kimenetelii baleset esetszama
B A f6 banyaveszélyekbol kovetkez6 banyaszerencsétlenségek esetszama

A banyaszatban bekovetkezett halalos kimenetell balesetek aldozatai (f6)

B A f6 banyaveszélyekbdl kovetkezd banyaszerencsétlenségek halalos aldozatai (f6)

9. abra A halalos aldozatot koveteld6 banyaszati balesetek, ezen beliill a f6 banyaveszélyekkel
Osszefiiggd balesetek eset- és aldozatszama
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A {6 banyaveszélyekbol bekovetkezo halalos balesetek eset- és az
aldozatszamanak aranya az 6sszes bekovetkezett banyaszati haldlos
balesetbdl
40 -
35 A 29,0 %
30 - 23
25 -
Ll 4 16,0
20 -
15 A
10
5 4,0 3,3 4.5 52%
0 T T T
1950-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990
== Az §sszes halalos baleset és a fobanyaveszélyek okozta balesetek esetszamanak aranya %
== Az Osszes halalos kimenetelii balestet aldozatszamanak és a fobanyaveszelybdl eredd aldozatszam
aranya %

10. dbra A 6 banyaveszélyekbdl bekovetkezé halalos balesetek eset- és az aldozatszdmanak aranya az Osszes
bekovetkezett banyaszati halalos balesetbdl

5. Vizsgalati felvetés

A mélymiivelésii szénbanyaszatban a haladlos balesetek eset- és 4aldozatszama
jellemzden a természeti adottsagokkal Osszefiiggd {6 banyaveszélyekbdl kovetkezik?

Megvizsgaltam, hogy jellemzden milyen esetek kovetkeztek be, s ezekben, miben
nyilvanult meg az emberi tényezd. A 9. tdblazat — kiemelt példaként — egy
mintaidészakra vonatkozoan tartalmaz jelentdsebb, halalos aldozattal jar6, de nem a 6
banyaveszélybdl adddo, meghatdrozéan emberi tényezdre visszavezethetd eseteket,
esetszdmmal €s targyi okozo feltlintetésével.
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A baleset targyi okozdja Halalos aldozatok szama
(1971-75)
Adhézios szallitas — csille, mozdony 20
Kotélszallitd berendezés — vitla, fékmii, 4
kotél, lanc, kapcsoloszerkezet, tartozék
Folyamatos szallitoberendezés 7
Aknaszallité berendezés 2
Egyéb szallito berendezés 2
Joveszt6 és/vagy rakodogép 4
Elektromos aram 9
Egyedi biztosito szerkezet (nem omlasbol) 4
Elcstiszas, elesés, leesés, valamihez hozzaiitédés 8
Robbanas (bevitt anyagé) 1
Egyéb 13
Egyiitt: 74

9. tablazat  Halalos aldozattal jaro, nem a f6 banyaveszélyekre visszavezethetd halalos balesetek, a
targyi okozo feltiintetésével

6. Vizsgalati felvetés

A  mélymiiveléses szénbanydszatban, a f0 banyaveszélyekkel Osszefliggésben
bekovetkezett, halalos aldozatot koveteld banyaszerencsétlenségekben milyen aranyban
azonosithato az elharithatatlan természeti erd (a vis maior), s milyen aranyban van jelen
az emberi tényez6?

Megvizsgaltam, hogy az elemzési iddszak kivett mintdjan (1981-85) a f6
banyaveszélyekkel osszefiiggésben bekovetkezett, haldlos aldozatot koveteld esetekben
a vizsgalatok milyen okokat allapitottak meg. Ennek 0Osszefoglaldsat a 10. tdbldzat
tartalmazza.
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A f6 banyaveszély Vizsgalt év Halalos A vizsgalatban megallapitott
aldozatok szima ok
(f6)
Kézetomlas, kézethullas f6tébdl, 1981 8 El6tlizés-, ideiglenes biztositas
homlokbél, oldalbél, omladékbol 1982 7 hianya,  kopogézas  hidnya,
1983 2 szabalytalan omlasztas, a
technologia helytelen
1222 : megvélasgztésa ’
Sujtolég-, szénporrobbanas, 1981 - Szabalytalan elektromos
metanlobbanas 1982 1 rendszer, ill. szerelés, nyilt lang
1983 25 hasznalata, szellbztetési
iizemzavar, a mérés-ellenérzés
1984 5 elégtelensége, szabalytalan
1985 4 robbantas
Gaz- és kozetkitorés 1981 2 Vagathajtasi  homlok el6furas
1982 - hianya
1983 -
1984 -
1985 -
Banyatiiz 1981 -
1982 -
1983 -
1984 -
1985 -
Viz-, iszap-, homokbetorés 1981 -
1982 -
1983 -
1984 -
1985 -
Oxigénhiany, mérgez6- és egyéb 1981 1 SzellGztetésbdl kizart
gaz 1982 _ banyatérségbe torténd engedély
1983 N nélkiili behatolas, mérés hianya
1984 -
1985 1

10. tablazat A f6 banyaveszélyekkel Osszefliggésben bekdvetkezett balesetek halalos aldozatai és a vizsgalat
szerinti ok (1981-1985)

7. Vizsgalati felvetés

Melyek azok az emberi tényezOk, amelyek a banyaszerencsétlenségek
bekovetkezésében leginkabb kimutathatoak?

Az emberi tényezok jelenlétét a vizsgalt idészakban bekovetkezett — jellemzoként
kiemelt — banyaszati halalos balesetekben a 11. tdbldzatr mutatja be. A
banyaszerencsétlenségek bekovetkezésében a vizsgalt iddszak elsé felében (1950 —
1975.) a tézisben sorolt emberi tényezOk koziil a balesetek bekdvetkezésében —
kiilonosen a f& banyaveszélyekbdl kovetkezd balesetek bekovetkezésében —
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meghatarozo szerepe a foldtani, banyamuvelési elméleti- és alkalmazott ismeretek
hidnyéanak volt.

Bizonyithatd, hogy a 70-es évek masodik felétél a rohamosan fejlodo elméleti-, illetve
alkalmazott tudoményos ismeretszint, ezen ismereteknek a felséfoku képzésben torténd
magas szinvonall beépitése, a végrehajtott technikai, technologiai fejlesztések
(fejlodés) hatasara jelentds javulas kovetkezett be. A miiszaki tudoméanyos ismeretszint
¢s a technikai, technologiai eredmények bevezetését tdmogatta a tudatos, szakmailag
megalapozott normativ, jogi szabalyozas (1j banyajogi jogszabalyok, az allami irdnyitas
egyeb jogi eszkozeinek alkalmazasa a banyahatosagi feladatellatasban (banyabiztonsagi
szabdlyzatok, az ellendrzések szakmai szinvonalanak és szaméanak emelése), a
banyavallalkozasok sajatos, de kotelezd érvényli lizemi szintii szabalyozésainak
megkdvetelése (lizemi, technologiai, karbantartasi, stb. utasitasok).

Vizsgalataim soran az irat- és adattarakban, illetve részben levéltarakban fellelhetd
valamennyi sulyos, vizsgalatkoteles balesetet attekintettem. Az események azonositd
adatait (banyavallalat, lizem/akna, lizemrész, banyatérség; az esemény idépontjat),
jellegét, illetve jellemzdit (omlas, tiz, CO bearamlas, egyéb gazok, metanlobbanas,
sujtolégrobbanas, gazkifuvas, gazkitorés, szénporrobbands, vizbetorés, egyéb), az
érintett személyek szamat — és amennyiben az felderithetd volt — okait. A stlyos,
jelentés-, illetve vizsgalatkoteles események koziil kivalasztottam a halalos kimenetelil
baleseteket. A 11. tabldzatban ennek az adatosszesitonek — terjedelmi okok miatt — csak
a jellemz6k megérzéséig sziikitett kivonatat adom meg. Ertekezésem nyilvanos voltabol
adodoéan — a személyiségi jogok és a kegyeleti kotelezettség miatt az esteket olyan
moédon ismertetem, hogy abbol ne lehessen visszakOvetkeztetni a konkrét
szerencsétlenségre, az azokban aldozatként, avagy felelosségében érintett személyekre.

A silyos, vizsgf]laltkiiteles esemény Az esemény jellege A
elye (omlas, tiiz és CO, egyéb balesetben
gaz, sujtolég, gazkiflvas, meghaltak Targyi okozo
gazKitorés, vizbetorés, sgéma
szénporrobbanas, egyéb)
Banyavallalat Banyatérség
- Egyéb o AL T
Ve§ Zpremt Osszekotd vagat. (gumihevederes 1 Reteszelés I,le,lkuh
Szénbanyak i ‘s szalagtakaritas
szallitdszalag takaritisa)
Orf)szl? ny} Frontfejtés Kbézetomlas 1 Tf)reSbIZto,,S itas ko;ben
Szénbanyak varatlan kézetomlas.
Vajvég ismert és ismeretlen
Oroszlanyi P " . vetdk 4ltal hatarolt dnsily és
Szénbényék Fejtés elokészitd vagat Kézetomlas 1 mikrotektonikus mozgés
okozta.
Mecseki Szénbanyak | Fejtés Kézetomlas 1 Iﬁ;i}; témok beépitésénck
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Idgjaras okozta kedvezétlen

Banyaszati Akna mélvités Omlas (akna ducolasa 1 valtozasok, valamint
Aknamélyité Vallalat y Osszeomlott) aggoresokkel gyengitett
ducgerenda torés
Mecseki Szénbanyak | Furasi tevékenység Ko6zetomlas 1 Er gszke véjvégen gyiirddések,
torések voltak.
Nem szandékolt robbanas
Banvaszati Hibas robbanokapcsolo. (furt
yaszati Aknamélyités Robbanas 1 lyuk elallt toltetének
Aknamélyité Vallalat . oy -
hatéstalanitasa miatt
kovetkezett be.)
A L o Fejvédo sisak bosége és
Oroszlanyi . Egyéb (kiszerelési munka , .
o n Frontfejtés . 1 magassaga nem volt jol
Szénbanyak folytatasa.) 1
beéllitva.
Egyéb ( szallitészalag fels
Veszprémi . hevederaga a toltdgarat ‘ .
Szénbanyak Frontfejtés acélszerkezete maga ala 1 ABBSZ IV.fej.71. (6) bek.
huzta)
Veszprémi " ‘ o Transzformator
Szénbanyak Frontfejtés Aramiités 1 meghibasodasa
Terhervisel6 tamfa eltorott.
G - Fed8kézet leszakadasa, TECHNOLGIAI UTASITAS
Dorogi Szénbanyak Frontfejtés . ) 1 - .
foteomlas a fejtés omlasztarsa
megszegése
Oroszlanyi . "1 Rakodogép a vagat . . .
Szénbinyik Vagat keresztez6dés oldalahoz szoritotta 1 Szabalytalan gépkezelés
Elzar6 deszkazattal lezart
Veszprémi . banyatérségbe ;
Szénbanyak Frontfejtés menetkdzben a zsompkutba ! ABBSZ24.§. ()
esett.
Frontfejtésben tizemel6
Ve,szpr,em,l Frontfejtés m,arotarcsas fe%t_og,ep 1 Szabalytalan munkavégzés
Szénbanyak kényszervezetdje és a
fogasléc kozé szorult.
Veszprémi Frontfejtés Megbontott] fogds f?lSOIVeS
tg . e 2 megugrott és a TH ivhez 1 n.a.
Szénbanyak szallitovagatban . o
vagta a fejét.
Dorogi Szénbanyak Egyéb vagat Banyatiiz, CO tartalom 1 CO mergezés, lég.zégbénulés.
> Mentokésziilék hibaja
2001. nov.26-an Gjra
Veszprémi Felderités kinyitott vagatban 300 m- 2 Banyament6 késziilék nem
Szénbanyak es szakaszon felderité rendeltetésszerii hasznalata.
munka.
Oroszlanyi . L. . PR
Szénbinyik Frontfejtés metangaz meggyulladasa 37 Szelloztetési tizemzavar
Féteszén omlasztasos Elvizesedett széntérmelék.
Mecseki Szénbanyak foités széniszap betorés 2 Vizvédelmi intézkedés
: omlasztas.
Sujtolégrobbanas,illetve Egyedi fémbiztositassal
Mecseki Szénbanyak | frontfejtés lobbanasokat is okozo 1 biztositott fejtés felhagyott
banyatiiz térségben.
Mecseki Szénbanyak | fejtés stjtolégrobbands 1 Nyilt ling szabdlytalan
hasznalata
Mecseki Szénbénydk | fejtés sujtélégrobbands 1 Feltehetden villamos eredetli
szikra, vagy iv
Mecseki Szénbanyak | fejtés Egyeb (Keresz?acsolat ) 1 S.zabaEyrtalan és elégtelen
siiveggerenda athelyezés) biztositas
Mecseki Szénbanyak | fejtéskeriild légvagat sujtolégrobbanas 2 Nem azonositott
Mecseki Szénbanyak | fejtés sujtolégrobbands 3 Feltehetden robbantds nyoman
Mecseki Szénbanyak | fejtés sujtolégrobbanas 4 Nem azonositott
Mecseki Szénbanyak | fejtés omlas 1 Szabdlytalan foteszén

omlasztas

66




Miskolci Egyetem

Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Szabados Gabor Tamas

A természeti adottsagok és az emberi tényezék szerepe a banyaszati veszélyekben
és az azok elleni védekezésben

Frontfejtés nem felelt meg a
biztositasi koriilményeknek. A

Mecseki Szénbanyak | fejtés Fejtés omlas 11 . ol
stivegsorok merevitését
elhanyagoltak.

Borsodi Szénbanyak fejtés fejtés robbantassal 1 ARBS,Z ,325‘ 3. (1),2) bek.
Megsértése.

| sallitévégatban széllitékdtés elszakaddsa, ARBSZ IV fej. 29. §.
Borsodi Szénbanyak 1res o megrakott csillék 1 . :

szallitasi munka . Munkavédelmi szabs.
elszabadulasa

Ao it i Csillefog6 késziilékek
Borsodi Szénbanyak lejtés szallitopalya egyéb 2 iizemképtelenck voltak

QA TA 2 . . F6tébol elére nem jelezhetd
Borsodi Szénbanyak frontfejtés omlas 1 médon kiszakadé kézet

QA . . . Szolgalati és kezelési utasitas

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 be nem tartésa.

QiAo . . Szolgalati és kezelési utasitas

Borsodi Szénbanyak fejtés egyéb 1 be nem tartésa.

Aknaszallit géphazba

Borsodi Szénbanyak akna egyéb 1 beengedte a csaladjat,
akanazsompba esett
Fejtésbiztositod berendezés

ais o . i lemezes kereszttag a

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 hidraulikus miikédtetési

elotiizd a fotéhez szoritota
QAT A L . Csille a vagat oldalahoz

Borsodi Szénbanyak fejtés egyéb 1 szoritotta

Foldelésvezeté megakadt az
QA . PP ; alapkaparo

Borsodi Szénbanyak fejtési szallitovagat egyéb 1 kengyelcsavarjaban, fétéhez
szoritotta

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyeb 1 La{lcos vonszolé maga ald
gyurte

Qo ATa . . Robbantas kozben korabban

Borsodi Szénbanyak robbantas egyéb 1 kapesolték be a robbantdgépet

Borsodi Szénbanyak 1. akna egyéb 1 Csille dsszenyomta

Borsodi Szénbanyak szallitas egyéb 1 Csillébdl kizuhant

Borsodi Szénbanyak frontfejtés fronthomlok kiddlése 1 Szabalytalan jaras

QoA Tg s - . Aramiités szakszertitlen

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 szerelés kézben

QiAo - . Kéziszerszamrol lepattand

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 oy
szilank
Lancos vonszoldba helyezett

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 tapfa megakadt, maga ala
gylirte

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 Marohenger tarcsaja ala keriilt

Borsodi Szénbanyék | frontfejtés egyéb 2 Csille elitdtte, szabalytalan
szallitas

Borsodi Szénbanyak frontfejtés foteomlas 1 S}{vegsorok feszkézésének
hianya

Matraaljai - . Acéltamok kidélése

Szénbanyik frontfejtés cgyéb 1 foteiiregel6dés miatt

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb 1 Falazati biztositas Gsszeomlasa

QAT s frontfejtésben : Mmarotarcsa forgasba jott és

Borsodi Szénbényak karbantartas, szerelés cgyeb ! elkapta
Gaztalanitas, el6furas hianya,

Mecseki Szénbanyak | frontfejtés szén és gazkitorés 7 technologiai fegyelem

megsértése
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Borsodi Szénbanydk | frontfejtés fote omlés Fétegerendak alétimasztdsa
nem volt megfeleld
T Az omlast az elére nem
K]?T Szénbinyészati frontfejtés fediiben omlas lathatott csiszasi lap mentén
Troszt 11
elvalo koézet okozta.
Dorogi Szénbanyak frontfejtés omlas Fétegerenddk, gya{nacsolat
nem volt megfeleld
Lemaradt tires csillének
Borsodi Szénbanyak szallitas egyéb litk6zott a mozdony és a sinrdl
leesett
VADIRAT (a biztositast nem
Borsodi Szénbanyak frontfejtés kézetomlas ellendrizte folyamatosan, az
acsolat el volt korhadva)
Vayrp al,Otal, . ., M , Kelléen nem biztositott féte
Szénbanyaszati frontfejtés kézetomlas ,
M beomlasa okozta.
Troszt
Mecseki Szénbanydk | frontfejtés gazfejlodéssel jard Nem azonositott
szénkifolyas
Lancosvonszolo
Gyonavési hajtomiicseréje utan a
Yongyost frontfejtés egyéb tengelykapcsolora a
Széntermelé Uzem ix .
védéburkolatot nem szerelték
fel.
Matraaljai o . . Szabalytalan szallitas,
Szénbanyak szallitas osille koz¢ szorult alkoholos befolyasoltsag
Veszprémi . 1res . Talpcsillefogod
Szénbanyak osilleszallitds egyeb mitkodésképtelensége
Mecseki
Szénbanyanyak frontfejtés metanégés Nem azonositott
Troszt
Tatyabarnyarl frontfejtés Kézetomlas Fotef:elszakadas elégtelen
Szénbanyak kezelése
i QAT A . . Csilleleszaladas, szabalytalan
Nogradi Szénbanyak frontfejtés egyéb sZallitas
Csolnoki Szénbanya o . .
Vallalat szallitas egyéb Aknaba esett
Perecesi Szénbéanya . B Villamos gyutacs
Vallalat robbantas cgyéb szandékolatlanul felrobbant
A robbantomester elesett és a
Borsodi Szénbanyak robbantas egyéb kezében 1év6 gyutacs
felrobbant
Sig;f:r: sszati frontfeités cavéb Szakszertitlen szerelés kozben
. Y J gy bekovetkezett aramiités
Troszt
AT QAT dne Fejtési gépfiilke ,, . Szabalytalan és elégtelen
Nogradi Szénbanyak Kialakitasa kézetomlas biztosits
Borsodi Szénbanyak frontfejtés kézetomlas Farablro késziiléket nem
hasznaltak
Q1AL . L . Szakszertitlen szerelés kozben
Borsodi Szénbanyak ikerfrontfejtés egyé bekévetkezett Aramiités
Sajokazinci frontfeités cavéb Front szélesités kozben
Szénbanyak J gy szabalytalan robbantas
Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb Mozgasban 1évé vonat eliitotte
Az omlas a szénfal és az e
Borsodi Szénbanyak frontfejtés fediiomlas ITOg,Ott 16v6 agsolatsor l,(OZOtt
tortént, nyomast, repedést nem
észleltek
et Qs Farablas szabalytalan volt, az
Somsalyi Szénbanya . . . e .
Vallalat frontfejtés omlas acsolat kirablasa nem fament6
késziilékkel tortént
Nem tartottak be a Banyaszati
Mecseki Szénbanyak | frontfejtés omlas Biztonsagi és Egészségvédd
Szabalyzat 183. §-at.
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Borsodi Szénbanyak frontfejtés omlas Brlrztos1tatlan f6tébol kiszakads
kozet
Mecseki Szénbanyak | frontfejtés egyéb Lefelé mend kas tetejére
zuhant
Atacsolas a régi tartdacsolat
Tatabanyai folott elkésziilt, de még az 4j
Szénbanyaszati frontfejtés omlas hianyzott. A hirtelen fellép6
Troszt nyomas a tartoacsolatot
kiforditotta.

S Qoata o - . Vezetéksértés miatt

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb bekévetkezett Aramiités
Frontkalitkak atszerelésénél
egyszerre harom maglyat
Mecseki Szénbanyak | frontfejtés omlas bontottak meg, de az el6z6leg
atépitett két els6 maglyanak
sem volt még tartdsa.
Mecscki Szénbanydk | frontfejtés f)mlas,, gazkitoréses Fote'szen omlasztas
jelenség szabalytalanul
Tatabényai frontfejtés CO mérgezés Endogén tiiz
Szénbanyak J g &
A vagatban egy kikapcsolt

QAo - . allapotban 1év6 ventillarra

Borsodi Szénbanyak frontfejtés egyéb iiltek, melynek felkapcsolisa
utan aramiitést szenvedett.
Gyufat, cigarettat vittek le
ezzel nyiltlangot okoztak.

Kisterenyei . A , Hosszabb ideig feliigyelet

Szénbanya Vallalat | frontfeités sijtolégrobbands nélkiil hagytak a dolgozokat,
ahol nem volt megfelel6 a
szelléztetés.

- Gumiszalagon 6sszegytlt
Or([)szlra wl frontfejtés egyéb szénpor takaritasa kdzben a
Szénbanyak ”

szalag begyiirte
Tatabanvai El6vajas kihajtasa kozben
Szénbény Ak frontfejtés foteszénomlas keletkezett torést akartak
Y felfogni.
Mecseki Szénbanyak | frontfejtés féteomlas Hianyos biztositas
ot , Aknaba feszitOkeretet
Mecseki Szénbanyak akna egyéb engedtek le, mely kiugrott
KllstergnyEI frontfejtés kdzetomlas AC?OIM nem VOIt, b,efejszve,
banyaiizem ideiglenes biztositas hianya
Nincs balesetelhéritasi oktatas.
Szuhavolgyi . . ABSZ nem megfelels
Szénbanyak frontfejtés robbantds példanyszamban, az aknaszok
nem rendelkeznek vele.
Szuhavolgyi . " . Csakannyal fejtett, de a fedii a
Szénbanyak frontfejtés fGteomlds keresztveté mentén leszakadt
Eg,]ercsiegl frontfejtés egyéb Furasi munka kozben aramiités
Banyaiizem
Varpalotai . .
Aknamélyitd egyéb Aknaba lezuhant
Vértes-Bakonyi . . . .
Szénbényék frontfejtés egyéb Szénsavtol megfulladt
Talp megszedése kozben a
Nogradi Szénbanyak frontfejtés omlas biztositas helyzete
meggyengiilt.
Védopillér visszafejtése

. kozben a lerobbantott szenet
Szuhavoélgyi frontfeité 14 bi . L
Szénbanyak rontfejtés omlas nem a biztonsdgot nyjto

kiacsolt helyrdl lapatolta be
csillébe
. QoA s L . Kaprén jovo fa okozta a
Matraalji Szénbanyak | frontfejtés egyéb balesetet
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. - A teljes fejtési szarny
Nagy rr}anyokl frontfejtés omlas 1 Osszeomlott. Oka nem
Szénbanya .
azonositott
T Qe ladon - . Onjard keretbiztositas-
Nogradi Szénbanyak frontfejtés omlas 2 fejtéskeresztezddés omlésa
Qg s - . Féteszén minden jelzés nélkiil
Dorogi Szénbanyak frontfejtés omlas 1 beomlott
Mecseki Szénbanyak | frontfejtés metangg z kidmlés, 2 Nyilt lrang szabilytalan
lobbanas hasznalata
Tatabanyai frontfeités omlés 1 Fétebiztositas kicsavarodasa.
Szénbanyak J Elégtelen biztositas
Tatabanyai - . . P .
A frontfejtés omlas 1 Szabalytalan tdm visszaszedés
Szénbanyak
11. tablazat Tipusos halalos balesetek ¢s a megallapitott okok

9.Tézisek

1. Megallapithato, hogy a mélymiiveléses szénbanyaszatban a termelési teljesitmény,
annak novekedése nincs kozvetlen ok-okozati Osszefliggésben a banyaveszélyekbdl
kovetkezd kockazatokkal, a tevékenység soran bekovetkezett balesetek halalos
aldozatainak szamaval.

2. Megallapithatdé a kiilonb6zé természeti adottsagok kozott végzett tevékenységek
elemzésével, hogy a meredek dolésti, fokozottan sujtolég- ¢és/vagy gaz- és
kdzetkitorés veszélyes telepekben bekovetkezett halalos balesetek szamszerlien a
mélymiivelésii szénbanyaszatban bekovetkezett 6sszes haldlos baleset meghatarozo
részardnyat (mintegy 60-70%-at) eredményezik. Természeti adottsagként tehat a
széntelep jellemzdi, mint kockazati hataselem, a mélymiiveléses szénbanyaszat

lényeges banyaveszély tényezdje.

3. Megallapithato, hogy az eltérd természeti adottsagok koziil, a telepiilési mélység
fliggvényében, a nagymélységii telepekben (jellemzden: h>400 m), tehat egyben
nagy milvelési mélységben a banyaszati tevékenység kockazattartalma jelentésen
nagyobb, mint a sekély telepiilési mélységli (jellemzden: h<400 m) telepekben, a
haldlos baleseti részarany az Osszes bekovetkezett haldlos baleseteknek
prognosztizalhatoan elérheti a kozel 60-80 %-at is.

4. Megallapithatd, hogy a mélymiivelésii szénbanyaszatban bekovetkezett haldlos
aldozatot koveteld banyaszerencsétlenségek esetszamabol a f6 bdnyaveszélyekkel
Osszefliggésben bekovetkezett esetek aranya mindossze 3, 3 — 5,2 %, ugyanakkor az
Osszes halalos aldozatbol a részaranyuk 16 — 29 %.
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5. A mélymiivelésti szénbanyaszatban bekovetkezett haldlos aldozatot koveteld esetek
esetszamabol a nem {6 banyaveszélyekbdl kovetkezd esetek aranya 95-97 %, az
Osszes haldlos daldozatbol az 4ldozatok ardnya 63-71%, ami bizonyitja, hogy
mélymiivelésii szénbanyaszatban a bekovetkezett balesetek meghatarozéan nem az
elemi veszélyekbdl addédtak, hanem jellemzden emberi tényezOkre, okokra
vezethetok vissza.

6. Megallapithato, hogy a f6 banyaveszélyekkel 6sszefliggésben bekovetkezett, halélos
aldozatot koveteld banyaszerencsétlenségek esetében is csak részben all fenn a
természeti adottsagok ,vis maior” tényezdje, ezen esetek bekdvetkezése is
jellemzden emberi tényezore vezethetd vissza.

7. Megallapithatd, hogy az emberi tényezdk koziil — fontossaguk és az adott idészakban
figyelembe  vehetd jellemzdjilk szerint — a  banyaszerencsétlenségek
bekovetkezésében a kovetkezok a meghatarozoak:

- a foldtani, banyamiivelési elméleti- és alkalmazott ismeretek szintje
- a technikai, technolégiai szint

- képzettségi, fizikai alkalmassagi szint

- irdnyitasi, ellenérzési szint

- szubjektiv tényezok.

A természeti adottsagokbol kovetkezd veszélyek tudatosuldsanak, felismerésének
foldtani, kdzetfizikai-kémiai, kdzetmechanikai ismereti akadalya volt, illetéleg a mar
felismert jelenségekkel szembeni védekezésnek a technikai, technoldgiai ismeretszint
szabott korlatokat.

10. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani tudomanyos témavezetdmnek Dr. he. mult. Dr. Kovacs
Ferenc professzor Urnak, aki kezdetektdl igazgatta 1épéseimet, segitette munkamat nem
csak tisztes alazatra int6 hatalmas tudasaval, de kimerithetetlen emberi sugarzasaval is.
Ko6szonetet mondok Jaszai Sandor ur, elndknek segité tamogatasaért, munkatarsaimnak,
Dr. Izs6 Istvan, Dr. Kaldi Zoltdn és Dr. Riedl Istvdn banyakapitanyoknak, Erdélyi
Jozsefné és Kiripolszki Janosné igazgatasi iligyintézoknek, akik Onzetlen segitségiikkel
hozzéjarultak munkdm eredményességéhez.

K6szondm csalddomnak, hogy tiirelemmel és belatassal tdmogattak.
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11. Tablazatok jegyzéke

—

. tablazat
2. tablazat

3. tablazat

4. tablazat

5. tablazat

6. tablazat

7. tablazat

8. tablazat

9. tablazat

10. tablazat

11. tablazat

A természeti veszélyek ¢€s katasztrofak attekintd rendszere
Néhany tipikus anyag pora robbandképességének jellemzése

A mélymiiveléses szén-kitermelShelyek banyaveszélyek szerinti
besoroldsa

A szénbanyészat termelési volumene és a bekdvetkezett balesetek halalos
aldozatainak szdma

A termelési volumen-, illetve a halélos aldozat szam atlagai valtozasanak
aranya

Az eltérd természeti adottsdgok kozott bekovetkezett balesetek halalos
aldozatainak szdma

Eltér6 természeti adottsagok kozott bekovetkezett
banyaszerencsétlenségek eset- és halalos dldozatainak szdma

A 16 banyaveszélyekkel 6sszefiiggésben bekovetkezett
banyaszerencsétlenségek eset- €s dldozatszama

Halalos aldozattal jard, nem a f6 banyaveszélyekre visszavezethetd
halalos balesetek, a targyi okozo feltiintetésével

A 16 banyaveszélyekkel 6sszefiiggésben bekovetkezett balesetek haldlos
aldozatai és a vizsgalat szerinti ok (1981-1985)

Tipusos halalos balesetek és a megallapitott okok

12. Abrak jegyzéke

1. abra Széntermelés Magyarorszagon 1946 — 2007.

2. abra Egési tetraéder

3a. abra A Mecseki K8szén Forméacio

3b. abra Az Ajkai Kdszén Forméacid

3c. 4bra A Dorogi Kdszén Formacid

3d. abra A Maényi Formacio

3e. dbra A Salgotarjani Barnakdszén Formacid

3f. dbra Hidas Barnakdszén Formacio

3g. dbra A Biikkalja Lignit Formacio

4. dbra A termelési volumen és a tevékenység soran bekovetkezett balesetek
aldozatszamanak viszonya

5. ébra A szénbanydaszat termelésvaltozasanak ¢és a haldlos baleset dldozatszam

valtozasanak viszonya
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. dbra A halalos balesetek megoszlasa a telepiilés jellemzdi, mint természeti
adottsag szerint

. dbra A bekovetkezett banyaszerencsétlenségek aldozatainak szama telepiilési
mélység fiiggvényében

. abra A bekdvetkezett banyaszerencsétlenségek esetszama a telepiilési mélység
fliggvényében

. dbra A halalos aldozatot koveteld banyaszati balesetek, ezen beliil a f6

banyaveszélyekkel dsszefiiggd balesetek eset- és aldozatszdma

10. &bra A 16 banyaveszélyekbdl bekovetkezd halalos balesetek eset- és az
aldozatszdmanak aranya az 0sszes bekovetkezett banyaszati halalos
balesetbdl
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