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I. ELOZMENYEK, CELKITUZESEK

Hazankban a rendszervaltds utan az ipari szerkezetben
jelentds valtozas allt be. Kiilondsen igaz ez az 4llitas a
banyaszati ipardgra és még inkabb a mélymiiveléses ba-
nyaszatra. A banyaszat egésze egy visszafejlesztési fo-
lyamatot szenved el, bar biztatd, hogy némi struktiraval-
tas megfigyelhetd, a mélymiivelésbol a stlypont a kiilszi-
ni banyaszat iranyaba tevodik at.

Az anyagigényes és sok élomunkat igénylo — ezért a faj-
lagos koltségek tekintetében dragabb — mélymivelésre
nehéz idOk varnak. Az energiatermeld szektorban még
inkabb igazak a fenti megallapitasok. Az energiapiacon
jelentds tulkinalat van, 2003-t6l részleges, majd teljes
piacnyitassal kell szamolni, igy kiilondsen éles verseny-
helyzet alakulhat ki.

A szénbazison termelt villamos energiatermelésnél az
Osszkoltséget tekintve a tiizeléanyag koltség tobb mint
70 %-ot tesz ki. Ebbdl kovetkezik, hogy annak csokken-
tése van legnagyobb hatassal a termelt villamos energia
arara. A természeti adottsagok miatt egyébkeént is hat-
rannyal indulé mélymivelés koltségelemeit tovabb kell
bontani és elemezni a koltségcsokkentés érdekében.

Ilyen koltségelem az anyagkdoltségen beliil a vagatbiztosi-
to anyag koltsége. Kiilondsen igaz ez az egyszeletes vé-
kony, illetéleg kozépvastag telepet miiveld banyaiize-
mekre, mint pl. a Markushegyi Banyaiizem. (Evente tobb
mint 400 milli6 forintos koltségtételt €rint.)



A banyaszati gyakorlatban teriiletenként €s lizemenként
évek hosszl soran kialakult, hogy milyen biztositoszer-
kezetet hasznalnak a vagatok biztositasahoz. Ez altalaban
mélységtol, kdézetkornyezettdl, nyomdasviszonyoktol va-
gatok varhato élettartamatol fiiggden alakult ki, szamita-
sok azonban a legritkabb esetben tdmasztottdk ezt ala.
Tobb esetben a ,tapasztalt banyamester emlékezete” don-
totte el, hogy egy adott teriileten 5 vagy 10 évvel ezelott
a vagat ,,megallt-e” vagy nem. A kihajtand6 vagathoz mi-
lyen biztositoszerkezetre és osztastavolsagra volt sziik-
ség, netan a vagat helyét, nyomvonalat kellett-e valtoz-
tatni? Elméleti szamitasok ugyan léteznek, de mérésen
alapulo kovetkeztetések annal kevésbé.

Célkituzésként az alabbi kérdések tehetdk fel:

= Elegend6-e a beépitett biztositasi ellenallas?
= Nem vezet-e tul korai tonkremenetelhez?

= Mikor valik sziikségessé atacsolni a vagatot?
= Nincs-e tulbiztositva a vagat?

= [Egyaltalan egy adott kornyezetbe milyen biztositd
szerkezetet kell valasztanunk?

Nem épitettiink-e be felesleges szerkezeteket, azaz nem
forditottunk-e ra kelleténél nagyobb koltséget? Ugyan-
csak tobbletkoltséget okoz, ha a vagatba a sziikségesnél
tobb vagy kevesebb biztositd elemet épitiink be és ezért
késdbb javitas, atdolgozas sziikséges.

Az értekezés célja egy 1j, korszerli eszkozoket felhaszna-
16 mérési modszer kidolgozasa, mely alkalmas, illetve
segiti a szakembert a fenti kérdések megvalaszolasaban.

Ebbdl a célbdl — iranyitasommal — egy kutatast végeztiink
a Markushegyi Banyaiizemben.



A Vértesi Eroml Rt. Markushegyi Banyalizeme az orszag
legnagyobb mélymiuvelésti banyaiizeme. A 2002-ben el-
fogadott RETROFIT-program (kornyezetvédelmi, fiistgaz
kéntelenitést és hatasfoknovelést megvalositd beruhazas)
megvaldsitasdnal hosszutdvl energiatermelésre, vele par-
huzamosan széntermelésre nyilik lehetdség.

Uj banyamezé termelésbe vonasa, a termelés koncentré-
lasa, muszaki fejlesztések, teleptermelékenység novelése
fejtési méretek megvaltoztatasaval, huméan eréforrasok
racionalizalasa ¢és mas intézkedések fajlagos koltségek
csokkentését, a cég versenyképességének javitasat szol-
galjak.

A kutatast nyitott kapuives fejtési kisérévagatokban, ha-
zafelé haladd fejtési tablaban, eocén kdzetkoriilmények
kozott folytattam le.

II. A KUTATAS MODSZERE

Kovetendd elvként azt hataroztam meg, hogy a vagatokra
(biztositasra) hato terhelést alkalmas mérdeszkozokkel
mérni kell, tobb helyen ¢és hosszl idén keresztiil.

Héarom meérési helyet és mérési format véalasztottam ki,
folyamatos megfigyelési céllal ugyanazon fejtési teriile-
ten beliil.

1) véagatban,
2) frontszarnyon,

3) faroélyukban.



A vagatban torténd

mérés kozvetleniil ad informaciot a beépitett biztositod-
szerkezetek teherviseld képességérol, hiszen nem kovet-
keztetések alapjadn, hanem primer mérések alapjan hata-
rozzuk meg a terhelést. Ez a modszer eredendden tjszerti
elemeket tartalmaz e témakorben.

A kutato, fejleszté munka keretében legyartasra és beépi-
tésre kerlilt egy egyedi tervezésii mérdkeret, melynek
Osszeallitasi rajza az 1. dbran lathato. Beépitése utan fo-
lyamatos terhelésmérésekre volt alkalmas.

1. abra

A mérési adatok feldolgozasa kozben vizsgéltam a keret
erdtani egyensulyat. A talprol atadodd koncentralt erdk
nagysaganak szamitdsahoz azonban nem alltak rendelke-
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zésre adatok a talp anyaganak deformécidval szembeni
ellenéllasarol. Ezen adatok megszerzéséhez helyszini mé-
rést végeztink.

A TH ivre felszerelt méréeszkoz vazlata a 2. abran latha-
to.

2. abra

A frontszarnyon torténo

mérési modszer a szakirodalombol ugyan ismert, de a
kovetkeztetések levondsahoz mégis sziikség volt e madd-
szerre, mert a fejtés altal keltett, a vagatra hato terhelések
nagyban befolyasoljak a vagatok tonkremenetelét, allé-
konysagat. (3. dbra)

G 704341

3. abra
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A fardlyukakban torténé

mérések a kozettest tonkremenetelére adhatnak informa-
ciokat. Ebbdl a fejtés altal keltett nyomashulldamok térben
¢s id6ben torténd lefutdsara, a fejtési teriilet teherviseld
képességére kovetkeztethetiink. Miutan a fejtési vagatok
is ebben a kozettestben keriilnek kihajtasra, osszefiiggé-
sek kereshetok a vagat allékonysaga és a terhelések ko-
zOtt. (4. abra)

4. abra

A harom mérési helyhez illeszkedden elkészitettem a mé-
rés tervezetét, valamint megterveztem a beépitések he-
lyét.

A mérési rendszer felépitésekor mindharom esetben cél-
szeri volt a fellépd terheléseket uniformizalt moédon
nyomasmérésre visszavezetni. Ehhez illeszkedden kertilt
kialakitasra a méro-, adatgyiijté rendszer, melynek felépi-
tése az 5. abran lathato.
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A fronti terhelés mérése A biztositast érd terhelés mérése

5. dbra

A rendszer feliigyeletét és az adatrogzitést egy IBP PC
végezte el, melynek feladatai:

= az informécidtovabbitds iranyitdsa az RS-232-es
csatornain keresztiil.
= Az adatok folyamatos megjelenitése.

= Az adatok rogzitése, nyomtatott, illetve magneses
formaban.

Az adatgylijtd rendszer az ADVANTECH cég ADAM
csaladnevii, 4000 sorozatu adatgyiijté6 moduljaira épiilt. A
modulok mindegyike tartalmazott egy-egy intelligens
mikrovezérlot.
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Az alkalmazott nyomastavadok Hottinger Baldwin tipu-
suak voltak.

A nyomastavadok altal szolgaltatott jeleket a kozeliikkben
elhelyezett jelfeldolgozd egység digitalizalta és csavart
érparon a feliigyeld, adatgylijtd szamitogép felé tovabbi-
totta. A koncepcid szerint a harom helyszinen egy-egy
ADAM 4017 tipusu adatgylijtd modul végezte ezt a fel-
adatot.

III. AZ ERTEKEZES TEZISEI
ES UJ EREDMENYEI

Ismertek a vagatbiztositds szamitasokon alapulé mérete-
zési modszerei. A banyatlizemi gyakorlatban azonban az a
jellemzo, hogy a biztositas konkrét formaja a szakembe-
rek tapasztalata alapjan keriil meghatarozasra.

1. Az értekezésben kidolgozott i) modszer konkrét ba-
nyabeli koriilmények kozott alkalmas a fejtések altal
keltett nyomashullamok nagysdganak, valamint id6-
¢s térbeli lefutdsanak meghatarozasara.

2. A kutatds soran a vagatban torténd mérésekre alkal-
mazott 1j modszert kiegészitettem — a frontszarnyon
¢s a furdlyukban torténd — (korabban) mar ismert
modszerekkel. Ez a megoldas lehetévé tette, hogy a
kiilonb6zd helyeken nyert informacidok egymas kol-
csOnhatasaiban, rendszerszemléletben legyenek érté-
kelhetoek.



3. Kutatasi modszerem alkalmassa tette a fold alatt tobb
helyszinen, tobbféle mérési eljaras azonos elveken
torténd Osszehasonlitasat azaltal, hogy uniformizalt
modon nyomasmérésre vezettem vissza a kiilonbozo
helyszineken mért terheléseket. A mérések egy ido-
ben, de egymastol fliggetleniil folytak. A feldolgozas
¢s kiértekelés azonos, PC vezérlésii rendszer segitsé-
gével tortént.

4. A kutatas céljara tervezett €s az értekezetésben bemu-

tatott mérdkeret igazolta, hogy alkalmas a biztosito
szerkezetet éro terhelés mérésére. A segitségével vég-
rehajtott mérésekbol jo kozelitéssel megallapithatd a
beépitendd biztositd szerkezetet érd terhelés.
Ezaltal lehetévé valik az alkalmas teherbirasu és be-
épitési modu szerkezet kivalasztasa annak érdekében,
hogy a késObbiekben ra hato terhelések hatdsara ne
menjen 1d6 eldtt tonkre, vagy a tonkremenetel olyan
mértékll legyen, hogy a vagat eredeti funkcidjat ne
veszitse el. Ugyancsak meghatarozasra keriilhet a TH
iveket sziikségszeriien Osszeszoritdo — terheléshez iga-
zod6 — kotéelemek szama is.

5. A mar emlitett mérdkerettdl szarmazo6 adatokkal
meghatarozhatd a frontszarny el6tt halado atharitott
nyomadashullam helyzete és nagysaga a tavolsag fiigg-
vényében. Ez egyben segitséget jelent egy miikodo
frontfejtés homloka és a védendd foldalatti objektum
(pl. alapvagat) kozott kijelolendd védopillér nagysa-
ganak meghatarozasdhoz is. Hangsulyozando, hogy
(az adott kézetkdrnyezetben) méréseken alapuldé mod-
szert adtam az értekezésben.
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Sajat tervezésli mérdeszkdz beépitésével mérhetdve
valt a nyitott szelvényl vagatok talpduzzadasanak
mértéke. A kiilonbozé koézetkoriilmények kozott a
talpduzzadas szélsdséges mértéket képes produkalni,
amit a biztositasnak el kell viselnie. Az mar bebizo-
nyosodott, hogy a zart biztositd szerkezet csak bizo-
nyos mértékli ellenallast képes tanusitani (terhelést
bir el) a talpduzzadas hatasa ellen, igy a nyitott bizto-
sitas létjogosultsaga nem kérddjelezheté meg. A kér-
dés csak az, hogy mérhetd legyen ez a terhelés és ez-
altal tervezhetd legyen a talputanvét. Segitségével az
eddig ,kartékony” jelenségnek mindsitett talpduzza-
das léte atértékelést nyert kutatasaim altal, igy egy
iranymutatast kapunk a talputanvét technologidjanak
modositasdhoz.

Frontszarnyon pajzsokban torténd vizsgalatokbol, a
fejtés biztositd egységeit érd terhelések mérésébol
mérhetévé és meghatarozhatova valt az un. atharitott
terhelés nagysdga, amit a fejtés kisérdvagatainak el
kell viselni tonkremenetel nélkiil. Az altalam kidol-
gozott eljaras alkalmas arra is, hogy meghatarozzuk
egy miukodo frontfejtés tavolsagat adott fold alatti
védendd 1étesitménytol.

IV. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI
HASZNOSITASA

A bemutatott 0j kutatasi mddszer, illetve annak ered-
ményei mas banyamezokben, akar mas banyalize-
mekben is alkalmazhatoak.
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mérések alapjan meghatarozhatd a sziikséges biz-
tositas, €s elkeriilhetok a vagat tal- illetve alulbiz-
tositasabol szarmazo6 tobbletkoltségek.

Tervezhetdveé valik a nyitott szelvényli vagat
talputanvételének technologiaja és liteme.

Lehetdség nyilik a fold alatti védopillére nagy-
saganak meghatarozasara.

Mig az ABBSZ vagathajtas biztositisara vonatko-
70 elbirasai is csak tapasztalati Gton hatarozzak
meg a beépitendd biztositd szerkezetek paraméte-
reit, addig az ismertetett modszer konkrét méré-
sen alapuld szamitassal hatarozhatja meg a sziik-
séges biztositast.

Markushegyi banya Kdhalmi banyamezejében

végzett kutatasok jelentds koltségesokkentést tettek
lehetéve.

Az oldalivek és a felsOiv kotéseihez hasznalt
harom ,,U” csavarparbodl egy par elhagyhato.

60 cm-rél 80 cm-re ndvelhetd a TH szerkezetek
beépitési tavolsaga, ami 25 %-kos anyagkoltség
megtakaritast jelent.

Modositottuk a talputanvét technologiajat, illet-
ve ltemét. gy a vagatra hatd oldaliranyu erdk
ellensulyozasaban a beduzzadt talp is részt
vesz.
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A kutatds eredményei igazoltak, hogy a fejtés
homloka eldtti nyomashullam viszonylag allan-
dé tavolsagra jelentkezik és ennek nagysaga
~70 m utdn nem szamottevd. Ennek alapjan
biztonsaggal jelolheték ki a védendd banyatér-
ségek pillérei.
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V. A KUTATAS TEMAKOREBEN
KESZULT PUBLIKACIOK JEGYZEKE

[1] Havelda Tamas

[2] Havelda Tamas

Széleshomloku fejtések altal keltett nyomas-
hullam hatésa a kiséré vagatok allapotara, va-
lamint a fejtés és a vagatbiztositas terhelése a
Markushegyi banyaban

XXXIII. Banyagépészeti Konferencia kiadva-
nya

Siéfok, 2000. szeptember 14-15.

Egy kisérlet folytatdsa vagatbiztositds megfe-
leléségére.

XXXIV. Banyagépészeti Konferencia kiadva-
nya

Siofok, 2001. szeptember 27-28.

[3] Havelda T. — Kardics I.

Markushegyi Banyailizem K6halmi banyamezd
els6 fejtése
BKL 134. évf. 3. szam 126-129.0.

[4] Szalkai S. — Havelda T. — Kardics 1.

Az alsd (II) telepek miivelésbe vonasanak ta-
pasztalatai a Markushegyi Banyaiizemben
BKL 132. évf. 4. szam 250-260. o.

[5] G. Ladanyi — T. Havelda

Meassuring method for determining sock pres-
sure in mine road ways. Mining Techniques
2001 International Conference, 2001. Septem-
ber 18-21. Krakow-Krynica, Proceeding of the
conference, p. 218-224.
(Konferencia kiadvany)



[6] Havelda Tamas
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Nastepstwa  odzialywania fal  cisnienia
wywolanycle przez wyrobiska scianowe na
stan chodnikow przysxhianowych

Kontech Konferencia kiadvanya XIX. eldadas
2000. november 8. Szczyrk, Lengyelorszag



