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1. A kutatas elozményei

A dolgozat témajat add mérési eljaras és informacids technoldgia az elmult évtizedekben
rohamos fejlodésen esett at. A GPS (Global Positioning System) alapt helyzetmeghatarozas
elméleti vizsgalata részletekbe menden tisztazta az eljaras segitségével elérhetd pontossagot,
alkalmazasanak lehetdségeit, a mérések kivitelezését.

A Miskolci Egyetem Banyamérnoki Kardnak Geodéziai és Banyaméréstani tanszékén végzett
tanulmanyok ¢és kutatdsok soran a fenti okok miatt, els6sorban alkalmazasok vizsgélataval
volt érdemes foglalkozni.

A kutatasok soran a helyzetmeghatarozas, annak eredményének megjelenitése, informacios
rendszerekbe torténd illesztése valosult meg. Jelentds igény mutatkozott a helyzeti adatok
javitasara, kiilonbozéd mindségii kiegészitd adatok megszerzésre €s azok integralasara
informdcios rendszerekbe.

Az alkalmazasok soran meg kellett vizsgilni a rendszerek alkotéelemeinek az adott
idépontban elérhetd tulajdonsagait, pontossagat, alkalmazasanak feltételeit.

A differencidlis GPS korrekciok kereskedelmi sugarzésanak technoldgidja, amely késObb
Magyarorszagon megvalosult, bar részben okat vesztette, szintén a vizsgalatok targyat
képezte.

A téma fontossagat jol jelzi a gazdasagi ¢letben felmeriild térbeli helyzet alapjan gytjtott
informéciok sziikségessége, azok konnyl, gyors felhaszndldsa, az adatok atalakitasa
informaciova, tavoli helyekrdl valo 6sszegytijtése.

Szamos specialis rendszer miikddik napjainkban is, amelyek a felhasznalo igényeit kielégitik,
azonban a pénziigyi lehetdségek és az elérhetd vagy sziikséges technika hatdrai megszabjak az
alkalmazas teljesitOképességét.

Immar két éve, kiilonb6z6 megbizasok alapjan integralt térinformatikai rendszerek tervezését,
fejlesztését és alkalmazasat vizsgalom ¢és végzem a mobil kommunikacid eldnyeinek
kihasznalasaval. Ennek eredménye szamos jelenleg is hasznalt jarmukovetd
biztonsagtechnikai és logisztikai szolgaltatas hazankban és kiilf61don egyarant.

A kutatasokrdl sz616 publikaciok hazai folyoiratokban és konferencia kiadvanyokban jelentek
meg, vagy hazai, ¢s nemzetkozi konferencidkon hangzottak el.

2. A kutatas célja

A kutatds és a megvaldsitott munkak célja a térinformatikai rendszerek és a gazdasag altal
igényelt  szolgaltataisok  Osszhangjanak  megteremtése, a  rendelkezésre  allo
helyzetmeghatarozéasi, informéciés ¢és adatatviteli technologidk minél hatékonyabb
alkalmazasaval.

A végsd cél azoknak a peremfeltételeknek a meghatarozasa, amellyel a rendelkezésre allo
eréforrasokat optimalisan lehet kihasznalni. Ilyenek a rendszer felhasznalasanak célja, az
alkotéelemek mindségi €s mennyiségi hatérai, fejlesztési lehetdségek.



A gazdasagi ¢letben felmeriilt igények kielégitése ¢érdekében megvalosult rendszerek
kialakitasa soran olyan vizsgalatok elvégzése volt sziikséges, amelyekkel modellezhetd az
adatnyerés mindsége, azok megbizhatosaga, a hardver eszkozok mitkodésének stabilitasa, az
adatatvitel hatékonysaga, mindezek hibai.

3. A vizsgalati modszerek

Az emlitett célok megvalositasa soran felmeriilt kérdések megvalaszolasa minden esetben
egyedi vizsgalatok igényét tdmasztottak.

A helyzetmeghatarozas mindségének vizsgalata az integralt rendszer teljes pontossagi igénye
alapjan kertilt megallapitasra.

A térinformatikai rendszerek vizsgalata esetén tobbnyire a térképek pontossagi paramétere
jelenti a legfébb szempontot. Ezek meghatarozasa tesztmérések végrehajtdsaval tortént. A
pozicionalas altal szolgaltatott eredményeken - kiilonb6z6 mindségl térképeken megjelenitve
- a grafikus objektumok helyzetének és a helyzeti adatok képének kiilonbségét kell
meghatarozni.

A rendszer-architektura kialakitdsa esetén az adatatviteli sebesség névleges és valos
értekeinek  mérésekkel torténd  Osszehasonlitdsa, adatbazis-kezeld teljesitményének
meghatarozasa, illetve a rendszer megbizhaté mitkodésének biztositasa volt a feladat. Ezt
kiilonboz6 adatatviteli médidk hasznalata sordn valos koriilmények kozotti mérésekkel kell
meghatarozni.

A vizsgalatok tehat, elsOsorban, tapasztalati uton, az adott egységre jellemzd szempont
szerinti teszteléssel, haszndlat sordn szerzett tapasztalatok kiértékelése utjan kapott
eredmények alapjan torténtek. A tervezett integralt rendszerek teljesitmény- és hatékonysag-
elemzését a beilizemelést megel6zo tesztiddszak adatai szolgaltattak.

Vizsgalat targya tovabba a fent megszerzett adatok térinformatikai rendszerekben torténd
feldolgozasanak technikaja, adatbazis-kezelési modszerei.

4. Uj tudomanyos eredmények

1. A hibaforrdsok vizsgalata a mérés technologidjanak kialakitasakor, illetve a mérések
végrehajtasa sordn elengedhetetlen fontossagu. Ilyen hibaforrds az ionoszféra és a
troposzféra, amelynek a teljes elektron koncentraci6 illetve a vizpara a meghatarozo
oka. Az SA (Selective Availability) megsziintetése Ota szdmos vizsgalat mutatta ki a
pontossag ugrasszerl javulasat, 4m a differencidlis technika alkalmazésa tovabbra is
sziikséges az alkalmazédsok jelent6s hényaddban. Megallapitom, hogy a foldi
radidsugarzasos DGPS szolgaltatds adatlatencidja a legkisebb, igy megfeleld
infrastruktura hasznalataval optimalis eredmény biztosithato.

2. A fejlesztések soran kideriilt, hogy a jelenlegi technikai szinvonalon, valamint a
gyakorlati megvalosithatosag keretein beliil elvi felépitésiiket tekintve a
térinformatikai GPS alapu adatgyljté eszkozok felépitése azonos. Eltérés a
fejlesztések alapkoncepcidjaban van, ezért az az adatszerkezet Osszedllitdsdban
mutatkozik leginkdbb. Az adatgyiijté eszkozok elvét tekintve megallapithatd, hogy az
integralt mérdeszkozok esetében Kalman-sziir alkalmazéasa



sziikséges. A részletmérések esetén hasznalt dsszetett egységek nem igénylik e sziird
alkalmazasat, az elkiilonitett mérdeszkozok kiilsé behatasoktol nem mentesek. Ezek
kikiiszobolését, de legalabbis a hatdsok csokkentését javasolom.

3. Az eddigi tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy mind a technikai, - technologiai
fejlédés szempontjait, mind a piaci igények kielégitését figyelembe véve minden
rendszer kialakitdsakor a teljes pontossagot jellemz6 f6 szempontként jelentkezd
tényez6 hatdrozza meg az elemek pontossagi kovetelményét. A térinformatikai
rendszerek felépitését, miikodtetését és koltségeit a felhasznalds célja alapjan kell
meghatarozni. A tesztek megmutattdk a méréskor elérhetd dinamikus pontossag
hatérat, illetve azok jellemzdit. Amennyiben azonos koriilmények kozotti mérések
eredményének felhasznalasa torténik térinformatikai rendszerekben, tigy a térképek
mindségének és az adatgyiijtés megbizhatésaganak dsszhangban kell lennie.

4. Ipari alkalmazdsok vizsgalata megmutatta a csucstechnologia alkalmazasanak
lehetdségét, sot sziikségességét. Bizonyitom az integralt mérési rendszer pontossagat
¢s gazdasagossagat is. Az adatok kezelését leghatékonyabban, az ipari technol6gidhoz
legjobban illeszkedve, automatizalt adatbazis-kezeléssel kell végezni.

5. Az adatgyijtés hatékonysagét és koltségérzékenységét szem elott tartva a kovetkezd
megallapitast teszem: a jelenlegi adatatviteli médiak tekintetében az atviteli
technologia meghatarozza a még gazdasagosan atvihetd adatok mennyiségét, illetve az
eredmény mindségét. Ehhez kapcsolodik az alkalmazott szoftverelemek
kapcsolatainak megteremtése, és azok mindsége. Olyan rendszer kialakitasat
javasolom, amely tavoli elérés itjan biztositja a grafikus és attributiv adatbazisokat a
felhasznalok részére, mig az adatok gylijtése nagybiztonsdgl adatbazisban valo
tarolassal torténjen.

6. A logisztikai rendszerek egyik f6 kovetelménye a bejarasi utvonal eldre
tervezhetdsége, annak optimalizalasa. A koltségesokkentés alapvetd érdeke minden
gazdasagi szervezetnek. Az optimalizalé algoritmusok vizsgéalata alapjan
megallapitom, hogy a térinformatikai rendszerekben torténd alkalmazhatosag
szempontjabol legmegfelelobb a Dijkstra-féle moddszer. Egyszertiséget ¢és
hatékonysagot, gyors szdmitast biztositd eljaras, ezért ennek megvalosult formdjat is
alkalmazasra javasolom.

5. Az eredmények alkalmazasanak lehetoségei

Fentiek szerint a dolgozatban részletezett eljardsok gyakorlati alkalmazasira szamtalan
lehetéség nyilik. Néhany ezek koziil a dolgozat targya is, mig az eljarasok alapelveit tekintve
valtozatlan mddon, a mindenkori technikai feltételek szerint 4talakitva, azokhoz igazodva
lehetséges tovabbfejleszteni. Ilyenek a kommunikacids csatorndk uj technologiai (WAP,
GPRS, TETRA, stb.), vagy a periféridk interfészeinek valtozdsa, ujabb alkalmazasok
kialakitasa azokon (PDA technologia).
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