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1. A kitiizott kutatasi feladat

Az eocén és also-oligocén sekélytengeri iiledékekben — az Osegysejtiiek koziil —
kiemelkedd szerep jut a Nummulites-eknek, melyek széles foldrajzi elterjedésiikkel és
gyors fejlédésiikkel jol segithetik a biosztratigrafiai tagolast és a rétegtani korrelaciot.
Ezen 6segysejtiick koziil a Ny-Tethysben a rendkiviil elterjedt és fontos N. perforatus- és
N. millecaput-csoportok komplex biosztratigrafiai értékelését végeztem el. Ezeken kiviil a
N. fabianii-csoport vizsgalataban is részt vettem, de az dontden Less Gyorgy munkaja
volt, igy ezen csoport részletes vizsgalatdnak a bemutatdsaval jelen dolgozatban nem
foglalkozom, csupan a paleogén biosztratigrafiai egységek feliilvizsgalatdhoz hasznalom
fel kozos eredményeinket. A Nummulites-csoportok értékelésének az alapja az A-formak
(aszexualis generacio) belsé szerkezetének biometriai vizsgalata volt. Azért dontottem a
Nummulites-ek A-formainak vizsgalata mellett, mert azok joval nagyobb mennyiségben
fordulnak el6, mint a B-formak, preparalasuk sokkal konnyebb (7.1. fejezet) és a
legfontosabb ontogenetikai bélyeg, azaz az embrionalis kezddkamra mérete (proloculus
vagy protoconch) ennél a formanal nagyméretli, igy konnyebben vizsgalhaté. Az A-
formak biometriai vizsgalatan alapuld rendszerezés nem 1 keletl, példaul az
orthophragmindknal (Less, 1987 és 1998b; Ozcan et al., 2007a és 2007b) vagy a
Miogypsina-féléknél (Drooger, 1993) mar régota sikerrel alkalmazott modszer.

A kutatasi feladatok a kdvetkez6 témak koré csoportosithatoak:

- az egyes Oslénytani anyagok begyljtése, feldolgozasa, preparalasa és a
faunaegytittesek meghatarozasa,

- a Nummulites-populaciok biometriai—populécio-statisztikai vizsgalata,

- a Nummulites-csoportok fejlodési sorainak meghatarozasa,

- a fejlédési sorokon beliil az egyes taxonok elkiilonitése és azok definidlésa,

- a Less (1999) altal Nummulites-ekre bevezetett biometriai mérési rendszer
alkalmazhat6saganak vizsgalata,

- a paleogénben alkalmazott biosztratigrafiai egységek, azaz a Nummulites-biozonak és
a sekély bentosz zonacio (SBZ) revizidja.

A fentiek tehat a f0 kutatasi irdnyok, amelyek mellett azonban szamos mas iranyu
vizsgalat illetve eredmény is sziiletett, tobbek kozott részt vettem Tordkorszag fontos
paleogén szelvényeinek komplex rétegtani vizsgalatdban és tobb magyarorszagi szelvény
biosztratigrafiai feldolgozasaban.

2. Az anyaggyiijtés modszerei, elvégzett vizsgalatok

Kutatasom az egykori Ny-Tethys teriiletére terjedt ki, melynek diiledékeit DNy-
Europatol egészen Torokorszag keleti részéig vizsgaltam. A mintdk szarazasi helyei:
Franciaorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag, Magyarorszag, Romdania és Torokorszag,
melyek koziil a legtdbbet természetesen hazank szolgaltatta. A mintdk nagy részét Dr.
Less Gyorgy, kisebb részét mas kollégak bocsatottak rendelkezésemre, egy része pedig
kozos gyljtésekbdl szarmazik. Mintaim koziil a legtobb konnyen iszapolhatd, margas
képz6dménybdl szarmazik, amelyekbdl izolalt példanyok konnyen kinyerhetdek voltak.
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Ozcan, E., Less Gy., Baldi-Beke M., Kolanyi K. & Kertész B. (2007a) — Biometric
analysis of middle and upper Eocene Discocylinidae and Orbitoclypeidae
(Foraminifera) from Turkey and revised orthophragmine zonation in the Western
Tethys. Micropaleontology, 52, 6, 485-520. (impakt faktor: 0.789)
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Orthophragminid record from Central and Northern Turkey: Taxonomy and
Remarks on Zonal Scheme. Turkish Journal of Earth Sciences, 16, 281-318.
(impakt faktor: 2.534)

Less Gy., Kertész B. & Ozcan (2007 in prep) — Bartonian to end-Rupelian reticulate
Nummulites of the western Tethys.

5.2. Szakfolydiratokban, konferencia-kiadvanyokban megjelent absztraktok
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fabianii csoportok torzsfejlodésének vizsgalata morfogenetikai paraméterek mérése
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Less Gy., Varga 1., Kertész B. és Nagy V. (2001) — A Nummulites perforatus- és N.
fabianii-fejlodési sorok evolucidja morfometriai vizsgalatok alapjan. 4. Magyar
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A vizsgalat els6 1épése (1. abra) a mintak iszapolasa, melynek soran elkiilonitettem az
Oslénytani tartalmat a matrix kdzetanyagtol. Ezutan kdvetkezett az egyes példanyok
felpattintasa, melyet sziikség esetén egy izzitas-hiitési eljaras el6zott meg, néhany esetben
pedig festés kovetett. Az utolsod 1épés az egyes egyedek meghatarozasa volt, mely tobb
esetben csak csoport és nem faj szintii meghatarozast jelentett. A mintadk preparalasa és
csoportba sorolasa utan kovetkezett az egyes egyedek mérése, amihez a metallurgiaban
rendszeresitett, standard 25-szOrds nagyitast, 5S0um-es beosztasu skalaval rendelkezd
mikroszkopot hasznaltam'. Néhany kivételes esetben a mérést digitalisan, az Image Pro
Plus program segitségével, kdzvetleniil a digitalis képrol végeztem el.

A biometriai paraméterek mérése utan az adatok feldolgozasa, a szamitott paraméterek
Iétrehozésa és a populacio-statisztikai kiértékelés kdvetkezett. A szamitott paramétereket
egyedenként, mig a populacio-statisztikai kiértékelést a teljes Oslénytani populaciora
végeztem el. Az egyes paraméterek kozott minden lehetséges variaciora és minden
paraméterparra, az 6sszes (minimum 14 egyed teljes adatsoraval rendelkezd) populacio
esetében korrelacidoszamitast végeztem azért, hogy kisziirjem az ugyanarra vonatkozd,
egymastol fliggd paraméterparokat. A Nummulites-ek mérésrendszere és populacid-
statisztikai kiértékelése nem sajat talalmany. A Less (1999) altal publikalt modszer ilyen
széleskorti alkalmazasa és ennek alapjan a Nummulites-csoportok evolucids sorainak
felallitdsa, azaz a konkrét biosztratigrafiai alkalmazas viszont ebben a PhD-dolgozatban
jelenik meg elOszor.

NElékészités Pattintas
Mintagyujtes Valogatas
e Meres
hatdrozas
3. fazis:
Adatbevitel Adatfeldolgoza Kiértekelés adatfeldolgozas+
kiertekeles

paraméter-szamitas fejlddési sor
populacio-statisztika taxonhatarozas
korrelacié-szamitas korhatarozas

Valogatas e
b ol \\9 Fotézas 4. fazis: -
okumentaci - dokumentalas
: ~~ fotozasra

1. abra: A vizsgalat 1épései

1. fazis: preparalas

2. fazis: biometria

A vizsgalatok utols6 szakaszaban az dslénytani adatok alapjan felallitottam az egyes
Nummulites-csoportok fejlodési sorait, meghataroztam azok taxonjait. Végezetiil
elvégeztem a Serra-Kiel et al. (1998) valamint Cahuzac & Poignant (1997) altal

! Tipus: Gamma 1958, 03357
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vonatkozd Nummulites-zonaciot. A mérések elvégzése utan keriilt sor az dslényanyag
fotozasara, melyet a Miskolci Egyetem Foldtan-Teleptani Tanszékén, Asvany-Kozettani
Tanszékén, valamint az Universita Degli Studi di Roma “La Sapienza”, Dipartimento di
Scienze della Terra” laboratoriumaban végeztem el.

3. Tudomanyos eredmények

A Nummulites-ek hatarozédsa mindeddig tobbnyire tipologiai alapon tortént, amit a
svajci iskola jeles képvisel6i (pl. Schaub, 1981) rendkiviil magas szinten miveltek.
Azonban ez a hatarozasi modszer elég bizonytalan, a kiilonb6z6 paleontologusok sokszor
ugyanazt a fajt eltéré6 nevekkel illették, igy a Nummulites-ek nevezéktana rendkiviil
komplikalt és sok esetben ellentmondasos lett. A Nummulites-eknél eddig csak szorvanyos
probalkozasok sziilettek (pl. Serra-Kiel, 1984; Papazzoni, 1998) arra, hogy biometriai
alaptiva tegyék a rendszerezést, de ezek nem vezettek megfelel6 eredményre. A hatalmas
vizsgalati anyag megfelel6 alapot nyujtott ahhoz, hogy a Nummulites-ek e két
kiemelkedden fontos csoportjandl a rendszerezést biometriai alapuva tegyem.

Tudomanyos eredményeimet pontokba szedve, az alabbiakban mutatom be.

1. Igazoltam, hogy a Drooger (1993) dltal megalapozott és Less (1999) dltal bevezetett
biometriai mérésrendszer és populdcio-statisztika jol alkalmazhato a Nummulites-
ek fejlodési sorainak meghatdarozdsdara

Megallapitottam, hogy az embriéoméret (C paraméter) alapjan a fejlédési sorok
kijelolhetdek, mig a C és a harmadik kanyarulat atlagos kamrahossza (L paraméter)
alapjan a taxonok objektiven definidlhatdak. Korrelacioszamitas segitségével valamint
a vizsgalati eredmények alapjan megallapitottam, hogy mely paraméterek mérése és
szamitasa sziikséges és hasznos (C, d, D, E, N, K, L, H ¢és F paraméterek) a
Nummulites-ek populacioinak jellemzésére és melyek hagyhatéak el (m, M, O, R és G
paraméterek).

2. Meghatdroztam a Nummulites perforatus-csoport fejlodési sorait és azok taxonjait

Osszesen 39 minta (populacid), kozel 900 egyedén végeztem biometriai
vizsgalatot és populacio-statisztikai kiértékelést a Nummulites perforatus-csoport
esetében. Megallapitottam, hogy a csoporton beliil két fejlodési sor (N. tavertetensis
és N. perforatus), s a N. perforatus fejlédési soron beliil két fejlddési ag talalhato.

A N. perforatus fejlédési sorba tartozo két agnak kozos 6se a N. obesus d’ Archiac
—bdl kifejlédd N. lehneri Schaub taxon, amelyet a N. perforatus (Montfort) és a N.
aturicus Joly & Leymerie kovet a lutéciai végén. A N. perforatus azutdn hatalmas
méreteket (akar 1000 um-es C paraméter) elérve, a bartoni kdzepén, utdd nélkiil kihal,

? Piazzale Aldo Moro, 5 — 00185 Roma
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SBZ Taxon
Nummulites vascus, N. bormidiensis, Eulepidina formosoides,

22A
Nephrolepidina praemarginata, Bullalveolina bulloides

21 Nummulites vascus, N. fabianii, N. fichteli, Bullalveolina bulloides,
Operculina complanata

20 Nummulites garnieri inaequalis, Heterostegina gracilis, Discocyclina

trabayensis vicenzensis, Asterocyclina stellata buekkensis
19 Nummulites garnieri garnieri, N. cunialensis, Discocyclina pratti minor
18 Nummulites biedai, N. cyrenaicus, N. vicaryi, N. boulangeri, N. hormoensis

Alveolina elongata, A. fragilis, A. fusiformis, Nummulites brongniarti, N.
17 puschi, N. biarritzensis, N. maximus, N. garganicus, N. meneghinii,
Orbitoclypeus douvillei malatyaensis

Nummulites herbi, N. deshayesi, N. praepuschi, N. carpenteri, Assilina

16 .
gigantea
15 Alveolina prorrecta, Nummulites sordensis, N. crassus
14 Alveolina munieri, Nummulites beneharnensis, N. alponensis, N. gratus, N.

aspermontis, N. hilarionis, N. stephani, N. boussaci Assilina spira spira

Alveolina stipes, A. callosa, A. cayrasi, A. hottingeri, Nummulites
13 laevigatus, N. obesus, N. verneuili, N. uranensis, N. messinae, Assilina
parva, Ass. tenuimarginata, Ass. Praespira, Ass. spira abrardi

2. tablazat: Az SBZ z6nak javasolt taxonjai
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9.

Pontositottam a Ny-Tethysre vonatkozéo Nummulites-biozondciot

Pontositottam a korabbi szerzék (Schaub, 1981; Kecskeméti, 1982; Pignatti, 1994;
Papazzoni & Sirotti, 1995; Kecskeméti, 1998) Nummulites-biozonait a Nummulites-
fejlodési sorok tagolasaval eldallitott taxonok segitségével (1. tablazat). Részletesen
meghatdroztam az egyes Nummulites-zonak faunatartalmat, rétegtani elterjedését és
magyarorszagi el6fordulasat.

Schaub (1981) Javaslat
bSekter b N. jarti N. perforatus - Eavéb N. perforatus - N. millecaput-] N. fabianii-
entosz | brongniarti- csoport aye csoport csoport csoport
— zéna | csoport
8 o | = |sBz224 bormidiensis
AR E fichteli
° = | sBz21
fichteli
_| sBz20
2
% 3 fabianii fabianii
T 5| sBz19
SBZ 18 biedai “dufrenoyi" hormoensis
E b arti rorat tukhlani meneghinii
£ rongniarti perforatus ptukhiani I | .
8| ssz17 - garganicus
aturicus / maximus
perforatus
r4 " . bullatus
g SBZ 16 herbi aturicus bullatus | ‘
2
ro millecaput
a SBZ 15 | sordensis crassus
K]
2 lehneri
K] . .
s | SBZ14 gratus beneharnensis alponensis
. obesus
SBZ 13 g: obesus
gallensis

1. tablazat: A javasolt Nummulites-zonacio, 6sszehasonlitva Schaub (1981) zonaciéjaval

10. Pontositottam a Serra-Kiel et al. (1998) valamint Cahuzac & Poignant (1997) dltal

10

meghatarozott sekély bentosz zondciot

Sajat eredményeim, valamint Less Gyorggyel k6z6s, a N. fabianii-csoportra
vonatkozo eredményeink alapjan, részletesen meghataroztam a pontositott sekély
bentosz zonakat. A 2. tablazatban a Serra-Kiel et al. (1998) valamint Cahuzac &
Poignant (1997) altal meghatarozott sekély bentosz zonacid javasolt 1j
taxonbeosztasat abrazoltam.

mig a N. aturicus-bol kifejlédik a N. meneghinii d’Archiac & Haime és a N. biedai
Schaub.

A N. tavertetensis fejlédési sorban Osszevontam a N. favertetensis Reguant &
Clavell és N. crusafonti Reguant & Clavell fajokat egy taxonnd (N. tavertetensis),
miutan megallapitottam, hogy egymaéshoz nagyon kozel esd, illetve néhany esetben
ugyanazon rétegbdl keriiltek eld, egyiddsek, tokéletesen hasonlitanak egymasra és
biometriai paramétereikben egy tartomanyba esnek, azaz egy fejlédési soron beliil
ugyanahhoz a fejlettségi szinthez tartoznak. A N. favertetensis-bol alakul ki a N.
puigsecensis a késo-lutéciaiban, mig a N. “biedai complanatus” Reguant & Clavell a
kés6-bartoni alak. Ebben a fejlédési sorban a leirt egy fejlodési ag talalhato.

Pontositottam hdarom N. perforatus fejlodési sorba tartozé taxon kordt,
tipusleldhelyiik vizsgalata alapjan

A N. lehneri tipuslel6helyérdl (Cayraz-szelvény, Torokorszag) szarmazé mintak
alapjan megallapitottam, hogy a taxon nem kora-lutéciai (SBZ 13) alak, hanem a
kozEépsd-késo-lutéciaiba (SBZ 14-16) sorolhatd. Bizonyitottam azt is, hogy a N.
meneghinii (Isole Tremiti, Olaszorszag) a kora-bartoni (SBZ 17) végét, mig a N.
biedai (Calders, Spanyolorszag) a késo-bartonit (SBZ 18) jelzi.

Meév

T
= SBZ 18 1
,,,,,,,,,,, 1
o I
1
40— eﬁ SBZ 17 "
[=a]
1
1
a SBZ 16 |
&) ‘ 1
S SBZ 15 I
454 =
a N. lelneri I
) 1
= | SBZ 14 I
H
) 1
— 1
SBZ 13 !
1
1
N. perforatus fejlodési sor 1 N. tavertetensis tejlodési sor

2. abra: A N. perforatus-csoport taxonjainak fejlédési soron beliili kapcsolatai és
rétegtani elterjedése
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4. Pontositottam a N. tavertetensis fejlodési sorba tartozo taxonok kordt,

tipusleldhelyiik vizsgalata alapjan

Megallapitottam, hogy a N. tavertetensis (Tavertet, Spanyolorszadg) kozépso-
lutéciai (SBZ 14-15), a N. puigsecensis (Puigsec, Spanyolorszag) késo-lutéciai (SBZ
16), mig a — valdszinlileg helytelen névhasznalattal — N. “biedai complanatus”
(Colonia Jorba, Spanyolorszag) —nak nevezett taxon késé-bartoni (SBZ 18) koru.

Meghatdroztam a Nummulites millecaput-csoport fejlodési sordt és annak taxonjait

20 minta (populacid) tobb mint 450 egyedén végeztem biometriai vizsgalatot és
populacio-statisztikai kiértekelést a Nummulites millecaput-csoportnal, melyek koziil
kett6t (Bajot, Domonkos-patak-1, -15) nem hasznaltam a fejlédési sor felllitasahoz, a
reprodukcios  ciklusukban  bekdvetkezd  defektus  (trimorfizmus)  miatt.
Megallapitottam, hogy a csoportban egyetlen fejlodési sor talalhatd (3. dbra), amiben
a kora-eocén—Xkora-lutéciai alakokbol alakult ki a N. alponensis Schaub, majd a N.
millecaput Boubée (kozEépsd-késo-lutéciai, SBZ 15-16). A bartoniban a fejlodési sor
két fejlodési agra valt ketté: egyikben a csak a kora-bartoniban (SBZ 17) €16 N.
maximus d’Archiac fejlodott tovabb, masikban pedig a hatalmas méreteket elérd, a
kora-bartoni kozepén kialakuld és a kozéps6-eocén végéig kitartd N. “dufrenoyi”
d’Archiac & Haime. Megallapitottam, hogy a N. “dufrenoyi” érvénytelen fajnév,
mivel tipusleldhelyén (Safranbolu, Térokorszag) nincs bartoni kora fauna.

Mev
E SBZ 18
g N “dufrenovi”
40 % SBZ 17 .
o N mcevins
z SBZ 16
‘= "
o/
SBZ 15 R
8 N. millecaput
45— =
=
et
Rea| SBZ 14
[
—
-]
|
SBZ 13
N. millecaput fejlodési sor

3. abra: A N. millecaput-csoport taxonjainak fejlodési soron beliili kapcsolatai és
rétegtani elterjedése
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6.

Biometriai alapon elkiilonitettem a N. gizehensis- és N. laevigatus-csoportok tobb
tagjat és pontositottam azok kordt

A Kegili-szelvény vizsgalata soran tobb szintbdl keriiltek el a N. gizehensis-
csoportba tartozo egyedek. A Kecili-3 minta N. gizehensis (Forskal) —t, mig a Kecili-
11 és -15 mintdk N. lyelli d’Archiac & Haime taxont tartalmaztak. A két taxon
elvalasztdsa a Cpe,=1000 pum mérethatar segitségével lehetséges, ami megfelel a
Schaub (1981) altal leirtaknak. Koruk azonban nem felel meg Schaub (1981)
beosztasanak, mivel a N. gizehensis a kés6-bartoni (SBZ 18) legelejérdl, mig a N.
lyelli szintén a kés6-bartonibdl, csak annak valamivel fiatalabb részébdl kertilt eld.

A Cayraz-szelvény vizsgalata alapjan, tobb mintabol (Cayraz-14, -16) sikeriilt
biometriai modszerekkel leirni a N. laevigatus-csoport kdzépso-lutéciai tagjat, a N.
sordensis-t, amely a csoport névado6jabol fejlodik ki a kora/kdzépsé-lutéciai hataran.

Uj megallapitisokat tettem a Nummulites-ek okologidjira

Igazoltam, hogy az A-formak tiir6képessége nagyobb, ezért elterjedésiik a B-
formak elterjedési teriiletén talmutat, de ott csak akkor képesek €lni, ha a trimorf
szaporodasi ciklusaikkal potoljak a B-formak hianyat.

Megallapitottam, hogy a kiilonb6z6 taxonok eléfordulasat az dkologiai tényezok
alapvetden befolyasolhatjak, példaul a N. “dufrenoyi” inkabb a N. aturicus-szal fordul
el6 egylitt, mig a N. maximus nem tarsul a N. perforatus-csoport tagjaival.

Megallapitottam, hogy a N. millecaput-csoport tagjai szivesebben tarsulnak mas
foraminiferakkal, f6leg Orthophragmina-félékkel, ellentétben a N. perforatus-csoport
tagjaival.

Pontositottam egyes magyarorszdgi eocén nagyforaminifera-leléhelyek kordat

Megaéllapitottam, hogy a Dudar kornyéki és a Vértesbdl szarmazé faunaegyiittesek
a kora-bartonit (SBZ 17), annak is masodik felét jelzik.

Megallapitottam, hogy Magyarorszagon a Nummulites-tartalmu tiledékes kdzetek
keletkezésének 6 ideje nem a kozépso-lutéciai (SBZ 14-15), hanem a késé-lutéciai—
kora-bartoni (SBZ 16-17), azaz a kdzépsb-eocén legjelentdsebb tengerelontése erre az
id6szakra tehetd.



