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SAJAT POROK MINOSEGI JELLEMZOINEK VIZSGALATA
Tompa Richdrd

tudoményos segédmunkatars / kozponti laborvezetd
MTA-ME Miiszaki Foldiudomanyi Kutatéesoport / Colas Eszalkké Bdnydszati Kft.

BEVEZETES

A nemfémes 4svanyi nyersanyagok banyaszata képviseli Magyarorszagon a teljes
banyaszati termelés nagyobbik szeletét, amelynek aranya a rendszervaltas ota
folyamatosan névekszik. Bar a termelés az elmult id6szak pénziigyi viszonyainak
hatésara erfsen visszaesett, de az épitd- és diszitdkd ipari nyersanyagok termelése
most meghaladja a 8 millié tonnat. Ezen kategoridba sorolhatok az utépitési €s
vastitépitési alapanyagok, aggregatumok is.

Az 1j eurdpai termékszabvanyok bevezetésével, az utépitési céli felhasznalasra
gyartott kbanyagokkal szemben tamasztott kévetelmények az elmult id6szakban
jelentdsen megvaltoztak. Ez kiilondsen igaz az aszfaltkeverékek kovetelményeire,
amelyek egyre specialisabbak [1].

Az egyik legfontosabb igény - amely jelentés hatast gyakorol az aszfaltkeverckre - a
zlizottkévelk sajat poranak mindsége.

SZABALYOZAS, SZABVANYOK

Az alapanyaggyartds szempontjabol MSZ EN 13043 ,.Koanyaghalmazok
(adalékanyagok)  utak, repillsterek és  mas kozforgalmG  teriiletek
aszfaltkeverékeihez és feliileti bevonataihoz” cimii szabvanyban el6irdst taldlunk, az
Jartalmas finomszemek” vizsgalatat illetden. A 2013-as valtozat kisebb valtozast
hozott a 2003. évi kiaddshoz képest (/. tabldzar), amely a duzzadd agyagasvany
tartalom vizsgalatat, illetve besorolasi osztalyait nevesiti.

A metilénkék érték szerinti besorolas akkor sziikséges, ha az aggregitum finomrész-
tartalma 3—10% kozé esik, amit szamszertien - metilénkék értékként (MBg) - kell
megadni, a kapcsolodd vizsgalati szabvany az MSZ EN 933-9 . Koanyaghalmazok
geometriai  tulajdonsagainak  vizsgdlata 9. részz A finomszemtartalom
meghatérozasa. Metilénkék modszer™ [7].

1. tabldzar: Metilénkék osztalyok az EN 13043 szabvany alapjan [5]

13043:2003 (6. téblizat) [ ] 13043:2013 (27. tablazat)
Megengedett metilénkék érték (MBg) szerinti osztélyok

MB; - értk (g/kg) | Osztaly (MBg) MB; - érték (e/kg) Osztily (MBg)

= MBgNT* <1 MBg7

<10 MBz10 <10 MB;10

=25 MBz25 P05 MBg25

»325 MBE megadort >25 MBE megadou
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|Nincs kévetelmény l MB:NR I | Nincs kévetelmény | MB:NR |
* nines vizsgalati kévetelmény

Napjainkban az utépitésben haszndlatos, a duzzadd agyagasvany tartalomhoz
kapcsolodd  elbirast, az eUT 05.01.13 (I:TT 2-3.602:2008) , Kolisztek.
Koanyaghalmazok  utak, repiiloterek ¢és mas  kozforgalmu  teriiletek
aszfaltkeverékeihez és felilleti bevonataihoz” cimil kiadvany tartalmazza, amely
annak értékét MBr10 értékben maximalizdlja [2], de ez a kovetelmény csak az
aszfaltkeverékbe kolisztként bekeriild termékek esetén igaz.

Magyarorszidgon az aszfaltkeverékek kovazaként szolgald kézuzalékokkal szemben,
nincs eldirt kovetelmény az MB vagy MBy értékét illetGen, azt csak megadandé
értékként kell szerepeltetni.

A hazai viszonyok kozott legnagyobb témegben alkalmazott aszfaltbetonok esetén
az e-UT 05.02.11 (UT 2-3.301-1) terméktipusonként rogziti a miniméalisan
alkalmazand6 idegen koliszt, nevezetesen mészkOliszt, mennyiségét; egyttal
kikéti, hogy ennck mennyiségébe az alkalmazott kbanyag elszivott sajat pora
beleszdmithatd, ha a kévaz mészkébol vagy dolomitbol all.

Ez a szabdlyozds sajnos nem a mindségi, hanem a kozettipus szerinti
megkiilonboztetést erdsiti, amely sem az dsvanyvagyon gazdilkodési térekvéseket,
sem pedig a keverGtelepek sajatporokkal kapcsolatos altalanos problémaéinak
megoldasat nem segiti eld.

A METILENKEK ES A VIZSGALATI ELJARAS (MSZ EN 933-9 SZABVANY
ALAPJAN)

A duzzaddé agyagisvény fartalom vizsgdlati moédszerének alapelve az, hogy a
megfeleléen elokészitett vizsgllandé anyag szuszpenzidjdhoz folyamatosan
metilénkék oldatot adagolunk és az agyagasvanyok adszorpcidjat az adagolas soran,
szlirOpapirra csdppentve ellendrizzik, hogy kimutassuk a szabad festék jelenlétét.
Amint err6l meggydzddtiink, egy egyszerli szdmitassal megkapjuk a metilénkék
értéket (MB, MBy), ami az adszorbedlt festék grammnyi mennyisége vizsgélt
frakeié lkg-jara vonatkoztatva.

| A vizsgalat soran nagy mennyiségli eszkozt kell hasznalni (biiretta, szlirbpapir,
tivegbot, keverdszerkezet, mérleg, stopperdra, vizsgaloszita, fézépohar iiveglombik,
szaritészekrény, homérd, spatula, exszikkator), valamint a keverési sebesség
tobbszori beallitdsa, a vizsgilat idejének és a festék mennyiség folyamatos
dokumentalasa is sziikséges, ami folyamatos csoppentéssel egyiitt a vizsgild
személy teljes idStartam alatti leterheltségét jelenti, és jelentds hibaforrast rejthet
magaban [4].
A vizsgélat alapjat jelenté metilénkék egy heterociklusos aromas kémiai vegyiilet,
C16HsN;SCl molekularis formaban, amit kémiai és biologiai (orvosi) célokra is
haszndlnak. SzobahOmérsékleten szilard, szagtalan, sotétzéld por, ami — a

. szabvanyban foglaltaknak megfelelden (C melléklet) - vizben oldva kék folyadékot

. eredményez [3].

A metilénkék egyik fontos jellemzdje, hogy hatékony kationos festék és

! fényelnyeld képessége 660-670nm kozotti hullimhosszon maximalis (2. dbra) [3].
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2. dbra: A metilénkék abszorpcios spektruma [3][6]

Az MB érték vizsgilata esetén legalabb 200g 0/2-es frakcidju (B melléklet), MBg
esetén 30g 0/0,125 frakci6ji anyagot hasznalunk (A melléklet) (M;) 500 ml
desztillalt vagy ioncserélt vizzel, megfeleld fordulaton elkeverve, a szuszpenzio
elballitasdhoz [4].

A 600 fordulaton valo 5 percig tarté keverés utan Sml metilénkék oldatot adagolunk
a féz6poharba a biirettdbol, és a fordulatszamot lecsékkentjiik 400 fordulatra. 1 perc
utdn Uvegpalcaval cséppentink a szlirpapima és az igy képzddé foltban
elkillonithetd egy belsd sotétkék és egy kiilsé nedves zona. A festett szuszpenzio
cseppje olyan legyen, hogy a sotétkék zona 8-12 mm atmérd kozé essen (3. dbra).
Az percenkénti csoppentgetést mindaddig folytatjuk, folyamatosan adagolva a mar
emlitett Sml festékanyagot, amig a belsd zéna koriil egy vildgoskék, kb. 1 mm
vastagsagn, gytrii alakul ki tartésan, jelezve, hogy a duzzaddsra hajlamos
agyagasvanyok mar nem képesek tébb metilénkéket felvenni.

3. dbra: ,Hagyomanyos” metilénkék vizsgalat

A gylirli megjelenése utdn 5 percig - anélkiil hogy tovabbi festéket adnank hozza -
percenként egy-egy foltot tesziink, és ha a gyliri tovabbra is fennmarad, akkor
végére értiink a vizsgalatnak.

Amennyiben ez nem kovetkezik be és a gytirli 4 percen beliil eltiinik, akkor még
Sml, ha csak az 5. percben, akkor csak 2ml festéket adagoljunk és természetesen
folytassuk az eljarast mindaddig, mig a gyiirli 5 percen til lithaté marad [4].
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A vizsgilat befejeztével az Osszes felhasznalt festékanyag térfogatit ml-ben
megadva jegyezziik fel (V) és az aldbbi egyenletek segitségével kiszamitjuk a
megfeleld értéket:

MB= 210 illetve MBy = 2 10
My My

M, - a vizsgalati anyag tomege grammban megadva
V), - a bejuttatott festékanyag térfogata milliliterben megadva [4]

A COLAS ESZAKKO KFT. KOZPONTI LABORATORIUMA

A Colas FEszakké Béanyaszati Kft. tallyai tizemében taldlhaté Kdzponti
Laboratériuma 1j helyiséggel és eszkozokkel béviilt, valamint a Nemzeti
Akkreditald Testiilet altal NAT-1-1778/2015 szdmon akkreditaldsra is keriilt.

A sajat porok MB/MB¢ értékeinek meghatirozasa — mint az kideriilt a 2012. évben
végzett korvizsgélat soran — meglehetésen nagy szorassal hoz eredményeket.

Erre vélaszul, az orszagban elsoként, beszerzésre keriilt a Controlab félautomata
metilénkék vizsgaloberendezése, amellyel gyorsabbd, pontosabba és objektivvé
vilik a duzzadé agyagasvany tartalom meghatdrozdsa, mivel a berendezés optikai
elven — a festékanyag fényelnyelédési maximumat elemezve - vizsgilija a
szuszpenziot.

igy a teszt sordn nemcsak annak jelentés iddigénye aldl szabadul fel a vizsgalatot
végzo személy, hanem kiktiszébolddnek az idémérés és a festékoldat adagoldsa
soran fellépd hibak, valamint a meglehetésen szubjektiv foltvizsgdlat értékelése is
egyértelmiivé valik.

A VIZSGALOESZKZ BEMUTATASA

A laborfejlesztés soran beszerzett, Controlab altal gyartott, félautomata metilénkék
vizsgaloberendezés (T0054) az MB/MBg értékek mérésére alkalmas, természetesen
az EN 933-9 (és a francia NF P94-068) szabvany alapjan. A hagyomdnyos
vizsgalathoz hasonloan itt is rendelkezésre all egy keverd berendezés (1), féz6pohar
(2) mintanak és a desztillalt viznek, egy —egy iiveg a festékanyagnak és a
flokkuldnsnak (3) és természetesen maga a mérbberendezés (4), egy rozsdamentes
acél boritasi, kezelGpanellel ellatott, 220 V valtakozo fesziiltségen miikédd eszkoz
(4. abra).

A gép méri az injektdlt metilénkék oldat mennyiségét az agvagok szaturdcidjaig,
amit a spektrofotometria elve alapjan ellendriz. A teszt pontos és barmikor
megismételhetd és annak elinditdsa utin a vizsgalé személy szabadda valik,
barmilyen mas tevékenységet végezhet.

A laborans a féz6poharban &sszeallitja a vizsgalati mintdbdl a szuszpenzidt. Az
eszkozt bekapesolva az automatikusan elvégzi a mérécella kalibralasat, majd amint
azzal végzett, a tesztet is.

A teszt elkésziiltével kijelzOn feltiinik a mért érték, majd elvégzi az optikai érzékeld
feluleten a tisztitasi ciklust minden egyes teszt utan [8].
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4. abra: Az 6sszedllitott vizsgaloberendezés [8]
VIZSGALATI TAPASZTALATOK

A Colas BEszakkd Kft. banyainak NZ 0/2 (NZ 0/4) termékeit, a berendezéssel
vizsgalva, a kordbbi — hagyomdnyos moédon mért — értékeihez konvergald
eredményeket kaptam.

Ezen feliil egy jol homogenizilt tallyai NZ 0/2 mintan elvégzett méréssorozaton
meghataroztam a berendezés szordsat, reprodukalhatosdgat, ismételhetdségét 2
tablazat).

2. tabldzat: Metilénkék vizsgdlati eredmények és az eszkdz f metroldgiai jellemzdi

1. mériészemély 2. mériszemély
Vizsgdlat szama MB érték MB; érték MB érték MBy érték
1. 1,30 3,33 1,35 333
< 135 333 1,35 3,33
3 1,25 3.33 1,35 333
4, 1,45 3,33 1,40 333
5 1,25 3,33 1,25 333
6. 1,20 533 1,25 3,33
¥ 1,45 3,33 1,35 3,33
8. 1,20 3,33 1,30 3,33
9. 1,25 3,33 1,30 3,33
10. 1,20 3.33 1,35 3,33
Atlag: 1,290 3,330 1,325 3,330
Szoras: 0,087 0,000 0,044 0,000
Ismételhetdség: 0,081 0,000 0,049 0,000
Atlagos ismételhetdség: | MB érték: 0,042 MB;: érték: 0,000
Reprodukalhatdsag: MB érték: 0,031 MB; érték: 0,000

Lathatéan a berendezés meglehetdsen nagy pontossaggal dolgozik, amivel
valésziniileg kikiiszbolhetd a krvizsgalat sorén megmutatkozé nagy szords.

A tovibbiakban tervezem, a foltvizsgalat és a félautomata berendezés eredményeit
Gsszevetni, a porok asvanytani vizsgalatat elvégezni, hogy meghatarozzuk, pontosan
milyen asvanyok adjdk a MB/MBg értéket. Tovabba célszeril lenne aszfaltiizembdl
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visszanyert porok (porlevalasztd altal levalasztott) metilénkék vizsgalata, illetve az
elszenvedett hstressz okozta valtozasok felmérése is.

KONKLUZIOK

A sajat porok mindsége banyanként meglehetosen valtozo. Egyes banydkon beliil az
anyag geoldgiajatol és a banyamiiveléstél fiigg, hogy mennyire dllandé a termel
anyagok minodsége.

Az aszfaltgyartasi adalékanyagok esetén a metilénkék vizsgalat pontos elvégzése
elkeriilhetetlen, ha a jelenlegi szabédlyozis — a kzettipus dltali szabalyozas - helyett
mindségi kdvetelmény beiktatdsdval szeretnénk kezelni a por mindségvaltozasdban
rejlé  aszfalttechnolégiai kockézatokat, amely miatt jelents tobbletkoltségek
keletkeznek a nem alkalmazhaté vulkanikus porok kiszdritasa, elszivasa és lerakasa
miatt.

Alapanyaggyartdi  oldalrol is  kivanatos lenne az alkalmazasi feltételek
mindségalapt megkozelitése, melyhez elengedhetetlen, hogy alapanyaggyartdi
oldalrdl jol ismert legyen az adott izem adott termékeinek portartalmédnak jellemzo
minbsége és ingadozasa. Ehhez elengedhetetlen megbizhaté mérés, és rendszeres
vizsgalat, amely megalapozhatja egy aszfalttechnoldgiai kutatést és ebbe az iranyba
fejlesztheti a szabalyozast..

A szabalyozas tovabbfejlesztése az aszfaltgyartok szamara is kiszdmithatobb, és
tervezhetdbb koriilményekhez vezethetne, mellyel jelentds munka és energiakéltség
lenne megtakarithato.
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