A foldtani és ipari szénvagyon a vezétszéntermeé orszagokban
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A vilag 20-1& kWh/év villamosenergia termelésében napjainkb@0g22010)
kereken 40%-0s a szén aranya. Hasonl6 médon magesed széntermeél orszagok-
ban is: az USA-ban és Németorszagban is 47%. A&lolssavi prognozisok/tervek a
jové idgszakra is (2020, 2030, 2050) hasonléan magas sz@@najosolnak, az USA-
ban 38%-ot, Németorszagban kereken 50%-ot, a 35KMh/év termelés mellett
2035-ben a vilagatlag 43%.

A jelenlegi (2010) 6,3-Mrd t/év széntermelés as2ézad végére 11 Mrd t/év
lehet, az évszazadra vonatkoz6 atlag 8 Mrd t/év.

Hivatalos jelentések, szakéirbecslések alapjan elemeztik a féldtani, részlete-
sebben a megkutatott gazdasagosan kitermglhipari szénvagyon prognosztizalt
adatait. A széleskirszakmai becslések kozel azonos érteékeket kozalndig ipari
szénvagyona 700-1000 (1200) Mrd tonna, a becsuttaid vagyon5000-8000
(15000) Mrd t.

A 21. szazadra prognosztizalt termelési (igénygtekl alapjan az atlagos ella-
tottsag ipari vagyonbol a ,nagy” szénterndebrszagokban 200-300 év, Oroszorszag-
ban tdbb mint 1000 év, a kiugréan intenziv termdliigtatd kinai 40 éves adat ,mi-
att” a ,vilagatlag” 160 év. Ezzel kdzel azonos av8zef széntermel orszag atlaga (a
kinai 40 évet is szamolva), Kinat nem szamitvaszag atlagos ellatottsaga kereken
400 év.

A becsllt geoldgiai vagyon (5000-8000 Mrd t), tdviddredményes kutatasok
(Azsia, Indonézia, Afrika, Dél-Amerika) alapjaneiAtottsag 500-800 év is lehet.

A magyarorszagi ellatottsag 10 Mt/év termelés rtedi80 év, az indokolatlanul
alacsony 4 Mt/év termelés esetén 800 év.

*kk

A [1] tanulmany szerint a jelenddzakban (2008-2010) a villamosenergia ter-
melésben a szén aranya igen jeleni vilag 20- 16f kwh/év villamosenergia terme-
lésben a szén aranya 41%, az Amerikai Egyesilkban 3,7- 18 kwWh/év terme-
lésben 47%, Németorszagban a 0,62 k®/h/év termelésben 43%.

A jovérdl valé gondolkodas keretében az orszagok hosszatibprogndzisokat
készitenek. Nevezetesen a 2035-re sz6l6 vilag pmgrszerint a 39-10 kwh/év
villamosenergia termelés 43%-at még a szén adjalS¥ 2050-re sz6l6 progndzisa
az 5,0- 1& kWh/év termelésben 38%-0s szén arannyal szamohelészagban 2020
utdnra az alap prognozis 50%-0s szén arannyal $zamatomesmivek termelésé-
nek csokkentésével (@nivek bezarasaval) az 50%-0s szén arany — a gaz timpor
mennyiségéi fliggéen — még magasabb is lehet. [2, 3, 4]

A fosszilis energiahordozok ¢kzeén, lignit, Kolaj, foldgaz) készletedt kilon-
boz becslések vannak. Aéklajra vonatkozéan a vildg ellatottsag hagyomanyos



(konvencionalis) készletekb30-40-50 évre becslilik, a foldgaz készletekkéddb wdla-
tottsagot 50-60-70 évre. A nem konvencionalis laiskl (olajpala, olajhomok, gazpa-
la, gazhidrat) feltardsa-kitermelése jetaen vitheti az ellatasi lehéségeket. A
szén (Kszén, barnaszeén, lignit) esetén minden adat lésgageagyobb készletekkel,
hosszabb tavu ellatottsaggal szamol.

A fentebb emlitett, a vilamosenergia termelésB@m0-50 %-o0s szénarannyal
szamold prognozisokra tekintettel, tanulmanyunkidah mutatjuk be, hogy egyes
szakeérdk, intézmeények milyen adatokat kdz6lnek a vilagngészleteisl. A dont
részben az ipari — a jelenleg rendelkezésre atibn@ogiakkal gazdasagosan kiter-
melhet — szénvagyon adatokat adjuk meg, egyes 8krét a geoldgiai vagyont, mas
szakérdi becslésnél a becslésspbntjahoz tartoz6 termelésnél az ellatottsag (ngeddi
lesz elég) idtartamat. Jelen tanulmanyban a szénkészletek meg@idgyasa kér-
déskorben a szénre vonatkozoan azt vizsgaljuk, moiggen volumeri készletekkel
szamolhatunk, mit hagyunk az unokakra, hany geneedié@tadsa biztositott.

A 20. szazad elején mar azt irtak [5]: ,Alig vateamészettudomanyokban még
egy olyan kérdés, amellyel a tudosok annyit foglaflanak, mint azzal, hogy mi lesz
a fitéanyaggal, ha majd a&&zén elfogy a Fold rétegéils’ Majd pedig ,a k6szén pe-
dig fogytan van”. Majd a szefk ezeket irjak:

* Nagy-Britannia Kszénkészlete (szazmilliard tonna)...@&xken készlet 435 év
mulva elfogy...

» Belgium, Porosz-Szilézia és Oroszorszag rendeliketegnagyobb &szén-
készlettel, de az emelk&dzikségleteket ezek nem fogjak 500 évnél tovabb
gyézni,

« Eszak-Amerika pedig — Hall szerint — a vilag mdilsggletét tizezer eszten-
deig fedezhetné.

Fél szazaddal kébb (1944-ben) Sztrokay Kalméan [6] az 1929. évi eklalap-
jan irja: A Fold barnaszén készlete 3000 millidvdnia, amibl az ipari készlet 400
milliard tonna, a feketeszén készlet 4400 millitbdna, amiBl 300 milliard az ipari
vagyon. Az 6t foldrész vagyon adatait 7000 kalofgleeteszén egyenértékben 5662
milliard tonnanak adja meg. A 700 milliard tonn@sri vagyon (a mai becslések a
jelenlegi ipari vagyon minimalis értékét is ezzebmosnak adjak) az 1929. évi 1,25
milliard tonna termelés mellett 570 éves ellataftdgelentett. (2000-es évek eleje)

Napjaink ,hivatali, hatésagi”, illéleg szakirodalmi adataira, becsléseire ratér-
ve.

A Magyar Geoldgiai Szolgalat adatai szerint [7]ilay ipari feketeszén készle-
te 519 milliard tonna, a barnaszén vagyon 465 andlitonna, a 984 milliard tonna va-
gyon 4,3 milliard tonna termelés mellett 228 év&gatsagot ad.

Vajda Gyorgy adatai szerint [8, 9,] a vilag ipakéteszén készlete 510 milliard
tonna, a barnaszén készlet 475 milliard tonna,e$&sr 985 milliard tonna, ami 3,6 +
0,9 = 4,5 milliard tonna/év termelés mellett 21®®ellatottsagot jelent. Nyolc ki-
emelt orszag (Oroszorszag, USA, Kina, Ausztrali@mitorszag, India, Lengyelor-
szag, Dél-Afrika) ipari szénvagyona 817 milliarchma. A vilag foldtani vagyonat
5000 milliard tonnanak adja meg a sferz

A [10] tanulmény szelje az ipari Kszén készletnél 136 éves, a lignit készle-
teknél 293 éves ellatottsagot ad meg, a vilag &dlidvagyonat 4773 Mrd tonnanak
jeldli.



Klaus Brendow [11] a széntermelés varhato kilatéddoglalkozva a vilag fe-
keteszén készletét 510 Mrd tce (7000 kaloria)-maabarnaszén készletet 200 Mrd tce-
nek, 6sszesen 710 Mrd tce-nek adja meg, ami liefildg 460 éves, atlagosan 196
éves ellatottsagnak felel meg. A foéldtani készlé@d0 Mrd tce feketeszén, 2700 Mrd
tce barnaszénnek, 6sszesen 8700 Mrd tce-nek. Blamnglow az orszagonkénti terme-
lési progndzisokat dsszesitve 2030-ra 7 Mrd torm@antermeléssel szamol, a World
Energy Council (London) a 2100. évi széntermelédtid tce-nek prognosztizélja.

Lakatos Istvan tanulmanya [12] az ipari szénkésrz[#983 Mrd tonnanak adja
meg, benne a feketeszén aranyat 40%-nak.

Shashi Kumar adatai szerint [13] a vilag ipari $&szlete (2002) 951 Mrd ton-
na feketeszén, 465 Mrd tonna barnaszén. Az elaigit 204, illetleg 209 évre be-
csuli.

A [2] tanulmany szeiie a vilag ipari szénvagyonat legalabb 900 Mrd &ran
teszi (Mehr als 900 Mrd Kohlevorrate, 2004), athiaz USA 250, Oroszorszag 157,
Kina 120, India 80, Ausztralia 75, Németorszag Bél-Afrika 50, Ukrajna 30 Mrd
tonnaval, 6sszesen 827 Mrd tonnaval szerepel, bovigtents szeregk Brazilia,
Lengyelorszag, Indonézia, Kolumbia.

Kovalenko V. Sz. [14] adatai szerint a vilagon ameXikai Egyestilt Allamok
utan — az eddigi kutatasok alapjan — a masodikalggobb szénkészlettel Oroszorszag
rendelkezik. Az orosz foldtani (geoldgiai) vagyoB35 Mrd tonna, ami a sz€rasze-
rint a vilag foldtani vagyonanak 36%-a. Ezen adatrist a vilag foldtani vagyona ke-
reken 15000 Mrd tonna.

A fentiekben hivatalos kozlések, szakétiecslések alapjan bemutatott, a vilag
ipari  (jelenlegi technoldgiakkal gazdasagosan kidhet) szénkészletei-
re/lvagyonaira vonatkoz6 800-1000 (1200) Mrd toredestai mellett a szakértbecs-
lések 150-230 éves ellatottsagot jeleznek. A jelginkereken 6,3 Mrd tonna, a 2030-
ra becsuilt 7 Mrd tonna és a 2100-ra becsult 11 tbinda termelés mellett is a 21. sza-
zadra atlagosan ado6d6 8 Mrd t/év-et szamitva, emlgd nyilvantartott ipari készlet
,biztosan fedezi” a 21. szazad prognosztizalt igény

A jelenleg ismert (becsult) 5000-15000 Mrd tonn@isittini (geoldgiai) vagyon
alapjan — a kitermelési technoldgiak varhatostigisét is tekintve — a 21. szazad utan
tovabbi 2000-5000 Mrd tonnas ,korabeli” ipari vagyal szamolhatunk, ami az ,ut6-
dok/unokak” szamara tovabbi ellatasi léisgiget ad. Ezek alapjan agy altalaban
~egyre fogyatkozé energiahordozo készlete#d’Wveszélni — legalabb is a szénfélese-
gek vonatkozasaban — aligha lehet indokolt.

A vilag adatok, prognozisok mellett szabad legyemagyarorszagi ,szénhely-
zetdl” is adatokat felhozni. [7]

A jelenlegi évi (2010, 2011) széntermelés 8,0 — 14,5 lignit, 1,5 - 2,0 M t
barnaszén. A Nemzeti Energiastratégia [14] a ,9p@&fetti elvi elkdtelezettseg et
hangoztatva, a villamosenergia termelésben a ggernl4%-os arany ellenére tavlat-
ban cstkket arannyal, 4-5%-al szamol. Ez az aranycsokkenésnalis ervekkel ala
nem tdmaszhatd, a szén€leménye szerint teljességgel indokolatlan.



1. tablazat
Magyarorszag szénvagyona

Szénfajta Foldtani vagyon Ipari készlet Tartalék vagyon
M (10°) t M (10°) t M (10°) t
Feketeszén 1950 200 450
Barnaszeén 2170 195 180
Lignit 4400 2930 730
Osszesen 8520 3325 1360

Egy-egy orszag, tovabba a vilag hasznosithatd §swyersanyagokkal, neve-
zetesen szén energiahordozoval valo ellatottsagalait idiszaki termelés mellett a

lakossag (népesség) szamatdl is figg. A kovéthkéblazatban az ipari szénkészlet
(vagyon) mellett megadjuk az évi termelés adagaitépesség-szamot, tovabba képez-

zuk az egydre e$ ipari vagyon mennyiségét, majd a jelenlegi termelapjan sza-
mithato ellatottsagot.

2. tablazat
A vilag vezeb széntermél orszagainak dsszehasonlitasa

Egy lakos-
Ipari 6sszes| Termelés Népesség ra Ellatottsag
Orszag szénvagyon M (10°) M (105 f6 | €9 ipari .
M (10°) t t/év (10°) fé szénvagyon ev
t/f6

Magyarorszag 3325 10 10 330 330

4 830

USA 250000 932 310 800 270

Oroszorszag 157000 140 142 1100 1120

Kina 120000 3162 1321 90 40

India 80000 400 1210 70 200

Ausztrélia 7500( 353 21 3570 210

Németorszag 65000 190 82 790 340

Dél-Afrika 50000 225 44 1140 220

Ukrajna 30000 80 46 650 375

8 orszag 827000 5482 3176 260 150
Osszege, atlag

Vilag 1000000 6300 7000 140 160

Az egy lakosra juto jellentk (fajlagos értékek), a tifilletéleg az ellatottsag (év)
alapjan megallapithato, hogy
A vilag 8 vezed ,széntermel” orszagaban az egyre jutdé szénvagyon gya-
korlatilag kétszer magasabb érték (260/140) minglanleg ismert (becsult)




adatok alapjan adédé ,vilagatlag”. (Természetesesidban, Indonéziaban, Af-
rikaban, Dél-Amerikaban a kutatasok még szamétiagyont tarhatnak fel.)

* AVvildg 8 széntermélorszagara szamitott ellatottsag gyakorlatilag aganvi-
lagatlaggal (150/160), bar az egyes orszagok k#dttaul Oroszorszag, Kina)
igen jelends eltérést mutatnak a szamok, az €gg £$ (t/f6) szénkészlet ada-
tokhoz hasonloan. (A felhasznalasi jelléikzaz export/import adatok illéteg
aranyok kovetkeztében egyes orszagoknal mas matatékeredményezhet-
nek.)

* Magyarorszagon az egyre e$ ipari szénvagyon, a 10 M t/év, kiléndsen pe-
dig a 4 M t/év termelés alapjan szamitott elld&afisnutato jelerdisen megha-
ladja a vilagatlagot (330/140; 330/160, ety 830/160). Ennek tikrében nem
indokolt, hogy a Nemzeti Energiastratégia a villaemergia progndzisokban
csupan 5%-os szénfelhasznalasi arannyal szamol.
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