Miszaki Foldtudomanyi Kozlemények, 84. kotet, 1. $2848), pp. 159-166.

HELYBEN TERMELT BIOMASSZA ALAPU H OELLATASI RENDSZER
FELTETELEI KISTELEPULESEKEN

CONDITIONS OF THERMAL POWER SUPPLY SYSTEMS FROM
LOCALLY PRODUCED BIOMASS IN SMALL TOWNS

SZEMMELVEISZ TAMASNE ' —KOVACS HELGA?

Absztrakt: Napjainkra a hatranyos helyiietégiok, kilondsen azoknak kistelepillései igen nehé
helyzetbe kerultek, amelyet a 2008-ban Keifift gazdasagi valsag tovabb mélyitett. Ma mar
nyilvanvald, hogy a vidék, azon belil is a kistélgsek boldogulasahozseb alapved szemléleti,
majd 0] alapokra helyezett cselekvési terven éslakiivetkezetes megvalésitasan keresztil vezet az
ut. A Borsod-Abauj-Zemplén megye nyugati részénltatd, 800 &s kistelepilés, Csernely nem
kiilénbozik a régié nehéz helyzetbendéelepilésedl, kiizd a munkanélkiliség, az eléregedés, az
eréforrasok hianya okozta nehézségekkel. Kutatbcsopkrazt tizte ki célul, hogy megalkot egy
olyan telepiilésre szabott energiaellatasi modattiely leheiséget nydjthat a problémak legalabb
részbeni orvoslasara. A Miskolci Egyetem adottsagaén szociolégusok, antropolégusok,
kdzgazdaszok, jogaszok és mérndkok alkotta kutapmos vallalkozott a feladat megoldasara.

Kulcsszavak:telepuilési energetika, hatranyos heliizastelepilések, denergia-ellatas

Abstract: Nowadays the underprivileged regions, especihigr small towns and villages are in a
very difficult situation, which turned even worsg the financial crises started in 2008. Today it is
clear that for the prosperity of these regions teit towns and villages, first the basic approtoen

a strategy built on a new foundation and a consisteplementation of this strategy is required. The
small town of Csernely with a population of 800dted at the west side of Borsod-Abauj-Zemplén
County is no different in this regard. It is chaeaited by a high unemployment ratio with an aging
population and difficulties are caused by their lemergy resources. Our research group aims to
create a tailored energy resource model which coffld a solution, at least to some extent to these
difficulties. As given at the University of Miskola research group made up of sociologist,
anthropologist, economist, legal experts and emgmeffered to work out the solution.

Keywords: settlement energetics, underprivileged settlemémésmal power supply
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1. Bevezetés

A vildggazdaséagot, az Eurépai Uniét és benne Maggaagot is sujtdé elhizodo valsag,
tébb mint a gazdasagi leldstgek sitkilése, tébb mint a ndvekedés lassulasa. Mara
nyilvanvaléva valt, hogy a valsag hatasait legjabledszenvedk a gyenge gazdasagi
teljesitménnyel rendelkézrégiok. Ezekben a térségekben a gazdasagi ésdafrsa
kilonbségek tovabbsének a lakossag kilonbdzétegei kdzott, és a hatranyos helyzetben
Iévik leszakadasa a mélyszegénységbe siillyedésiiket@mngezi.

A '90-es évek energiapolitikdjanak meghatarozo elewit a vezetékes foldgaz haldzat
kiterjesztése. Napjainkra a vezetékes gazzal dlifiepilések szama 2895, és az ellatasba
bekapcsolt haztartdsok szama 3 318 000. A hazat&régsa kdzintézményi fogyasztok nem
csak a foldgaz nyujtotta kényelmi szempontok, hareamak viszonylag kedvézara
(1995-ben 13,34 Ft/fj miatt is dontdttek a nem kis koltséget felem@daeruhazasok
mellett. A foldgaz ara napjainkra tdbb mint 7-saére btt az 1995-0s bazisévhez képest.
A netté keresetek ugyanebben a#sizhkban alig 5-szorosére emelkedtek [1]. Ha e két
szamhoz hozzarendeljik afstakra vonatkozé inflaciés adatokat, igazolva l&tsmgy a
kistelepuléseken &llakosok egy részének medfizethetetlenné valt dgfitszolgaltatas.
Hasonlo folyamatok jellemzik a kisteleplilések omikanyzatainak gazdasagi helyzetét is,
aminek egyenes kovetkezménye, hogy a foldgadz WKisath alkalmas Gbermelési
alternativakat keresnek.

2. A csernelyi léellatas feltételeinek vizsgalata

Az Ozdtdl délre fek¢ faluban, Csernelyen munkaletiséget a XX. szazadban a
mezgazdasag, az efdazdalkodas és a régiokozpont Ozd ipari Uizememtetéek. Ez
azonban az elmdlt évtizedekben megvaltozott, exgyple mélyebb szegénységet okozva a
telepiilésen. 2011-ben lakosainak szama &l9oft, a kdzintézmények szama 6 db, a
haztartdsok szdma 459 db, a kozség teriilete 2062nb/hsl 142 ha bel-, a tébbi
kilteriilet. A kistelepllésdtermelése teriiletén medfizethetetlenné valt foldgealtasara,
helyettesitésére a megujulé energiahordozok kobibmassza juthat jelefg szerephez. A
kivaltas mértékének és lelisegének vizsgalatdhoz a telepilésen telje§ Kélmérést
végeztink a falu energiaigényének és az energeiikhasznosithatd, helyben tertué
biomassza (ndévényi hulladékok, kommunalis hulladékhnyiségének meghatarozasara. A
felmérés két rés#b allt. A kutatas dlkészitésének részeként késziilt egy lakossagi
kérdbives felmérés, amelynek keretében arra keresti&lasat, hogy a lakossag hogyan
viszonyulna egy biomassza alapiitési rendszer megvalésitdsdhoz. A masik felmérés
kozvetlenil a koézintézményi és lakossaggllatasra vonatkozott. E felmérésekre alapozva
bemutatjuk Csernely lakossagi és intézményi enszijikségletének jellertit, és azokat a
feltételeket, amelyek atfomii tlzebanyagaul szolgalé biomassza helyben tdrtén
elédllitasahoz sziikségesek.



Helyben termelt biomassza alapdeliatasi rendszer... 161

2.1. Lakéhazak és o©nkormanyzati éplletek enerdiaéglete, energiahatékonysaguk
novelési leh@iségei

A laké- és egyéb rendeltetéépiletek fenntartasi koltségeit jelémtmértékben terhelik
az energetikai célu kiadasok, amelyben az energiaadk koltségének folyamatos
emelkedése nagy szerepet jatszik. A teleplléseretttgpiletenergetikai felmérések soran
célunk a telepllés jelenlegbigényének becslése, amelyhez az 6nkormanyzatkésdagi
épuletek energetikai vizsgalatat és korégheési lehgiségeit vizsgaltuk meg.

1. &bra. Az ,0j" és ,régi” iskola épuletei

1. tablazat

A csernelyi kozintézmények energetikai jelt@izj

- Régi . -
Epulet . is- Ovoda | KOMW- s
iskola kola tar manyzat
Ftott alapterulet, m° 13545 498 171 198 275
FENERES MELD e o] 7787 | 1719 | 2424 | 2008 157,2
energiaigény, kWh/m“a
Jelenlegi
Sllapot 105,5 | 85,61 | 41,45 39,75 43,23
Csak a kiilsé
falak ~ | 6544 | 3245 | 29,94 30,94
szigetelese
Nett6 éves fiitési g:;‘ka
sy " | nyilaszaro 85,96 | 75,57 | 36,31 | 3583 37,21
csere utan
Kilsé falak
szigetelése
és 85,96 | 55,40 | 27,30 26,02 24,92
nyilaszar6
csere utan
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A hasznalatban |évonkormanyzati éplletek (kdnyvtar, polgarmestevatal, Uj és régi
iskola, 6évoda) Benergia igényét 2018szétl kozos fitési rendszer szolgalja ki, ezért
elssként ezek épliletenergetikai vizsgalatat végeztijR]eA felsorolt épuletek koziil az Uj
iskola és régi iskola nyugati homlokzata lathath. &bran Szamitasainkat a 7/2006. (V.
24.) TNM ,az épuletek energetikai jelletimek meghatarozasardl” rendeletben
meghatérozottaknak megfeleh, a WinWatt épuletgépészeti program segitségével
végeztik el 1. tablaza}.

A kutatdmunka eredményei alapjan megallapithatdgyhdCsernely telepllés
onkormanyzati tulajdonban I&vépuletei energetikailag rossz allapotban vannakk a
korszefisitése indokolt. A kuts falak szigetelésével és a nyilaszarok cseréjéiéehet)
energiaigény csotkkenés a telepililésenergetikai niededzésénél nem hagyhaté figyelmen
kivl.

A lakoéépiletekre vonatkozé felmérésben, a hazaképibanyaguk alapjan — négy
csoportba soroltuk. A csoportokon belll az épillaganak figyelembevételével j6, normal
és rossz allapotu besorolast alkalmaztunk. Hasorddebzintézményekhez, szamitottuk az
egyes éplletek évesitési igényét, amit 6sszegezve kaptuk az Osszes lakofiégi
energiaigénytZ. tablazay.

2. tdblazat

A csernelyi lakbhazak energetikai jellefinz

Eves fiitési | Egy épiilet Epiiletek Osszes éves
Epletek jellemz i igény flitési igény szama flitési igény

KWh/m?év kWh/év db kWh/év
Valyoghazak 2781 900
Jo6 allapot 0
Normal allapot 140,5 14 050 120 1 686 000
Rossz, romos allapot 182,65 18 265 60 1 095 900
Tégla (szilikat, salak) 1720 050
Jo allapot 78,5 7 850 3 23 550
Normal allapot 145 14 500 65 942 500
Rossz, romos allapot 188,5 18 850 40 754 000
Tufa 598 752
Normal allapot 151,2 15120 24 362 880
Rossz, romos allapot 196,56 19 656 12 235 872
Tégla, beton 574 200
Normal allapot 145 14 500 24 348 000
Rossz, romos allapot 188,5 18 850 12 226 200
Osszes lakossagi energiaigény 5 674 902
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A szamitasok eredményei igazoljak, hogy a lakoskégnergia igény sokszorosa az
energiahatékonysagi szempontbdl elvarhat6 értéknek.

Egy a telepilésdellatasat biztositéitomii terveinek elkészitését feltétlentil meg kell,
hogy ebzze egy épiletenergetikai felljitasi terv megalkatéami mind az intézmények,
mind pedig a lakdépliiletek korsisitésének alternativ lelisggeit bemutatja. Bibb
éplletenergetikai beruhazas, majétehmelés modernizalas! Csak ez az Ut vezethet az
energia- és kornyezethatékony telepilésilatas megvaldsitasahoz.

2.2. Lehefségek a helyben termelt biomassza alafellatas megvaldsitdsara

Kdnnyen belathatd, hogy aénergia-termelésre szant biomassza bekeriilésiégélts
akkor a legkedveibb, ha azt helyben termelik meg, optimalis esetbtiepiilés és/vagy a
lakossag birtokaban lévéldterileteken.

Az o6nkormanyzat birtokaban jelenleg csak mintegyl Jwektar foldterilet van.
Ugyanakkor nagymérét (>100 hektar) foldtertletek vannak csernelyi gdzudok
birtokaban, melyek egy részén semmilyen égezdasagi tevékenység nem folyik.

A kérdsives felmérés eredményei azt mutatjak, hogy a Hastak 47%-a részt venne
energiandvények termesztésében, és azok 45%-analyean foldterilete, amely alkalmas
energiandvény termesztésére [3].

Csernelyben 2012 tavaszdn megtortént az energiadieek szaméara alkalmas
tertletek felmérése és az Onkormanyzat birtokabawé Koldterlletre nyar ésiik
dugvanyokbdl, illetve akaccsemetékprobailtetvényeket is telepitettirk @brg.

2. abra. A fiz és nyar dugvanyok a telepitést kévethéten [2]

Amennyiben a terveinkben szeréginergiandvény termelés megvaldsul a telepilésen, a
helyben megtermelt tuzinyag ara még kedwdzb lehet. Mivel a termesztésnek és a
tizebanyag ebkészitésnek kistelepiilési méretekben mérve ,jéniunkaedigénye is
van, kedveden hathat a telepiilés foglalkoztatasi mutatdira.

A foldgazfités megfizethetetlenné valasa és a gaéknéaszerelése utan a csernelyi
onkormanyzat tulajdonaban allé épuletek addig hasZdldgaztizelés kazanjai 6sszesen
kb. 450 kW-os bteljesitményének kivaltasara Gizembe helyezte ay&ildevezetésesit
hasznalt 2 db 290 kW-os szilardtizélésazanjat [4]. A kutatécsoportunk feladata az
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onkormanyzati tulajdonl épuletekidilatasanak centralizaltitesi rendszerré alakitasa, a
jelenleg lignittel fitétt kazanok és a hozzajuk kapcsolédd berendezésébzaki
allapotanak felmérése, Uzemmenetik kimérése éssl@ok tétele a sziikséges
hatékonysagjavitd intézkedésekre, valamint a bismmstizelés alkalmazhatésagi
feltételeinek vizsgélata. A centralizalt kdzintézpéhdellatds megvalosult.

A foldgazt helyettesét energiahordozok kozul a kozintézménydkésére jelenleg
hasznalt lignit mellett vizsgéaltuk a hosszu tavervézett energiandvény alapdeliatas
feltételeit is B. tablaza}.

3. tablazat

A kozintézményeldallatasanak dbb adatai [5]

Epiilet . Uj .Régi Ovoda Kbqw— Onkormany-
iskola iskola tar zat
Ftott alapteriilet, m” 1354,5 498 171 198 275
Kazanok teljesitménye
Foldgaz tizelésii, kW 2x136 | 2x30 | 1x30 | 2x45
Szilard tuzelésu, kw 2x290

Fajlagos nett6 eves fltési 7787 | 171,9 | 2424 | 2008 1572

energiaigény, kWh/m“a

Netto éves fiitési 1055 | 8561 | 4445 | 39,75 43,23

energiaigény, MWh/a

Tuzel6anyag fajtdja és mennyisége

Foldgaz, m°, Hu: 34 MJ/m® 11 168 9064 4389 4210 4577

Lignit,t, Hu: 7 MJ/kg 54,2 44,0 213 20,4 22,2

Fa, t, Hu: 13 MJ/kg 29,2 23,7 11,5 11,0 12,0

Tuzel6anyag fajtdja és mennyisége a kazanhatasfokkal szamolva
Foldgaz, m° 12185 9970 4828 4631 5035
Lignit, t 65,0 52,8 25,6 24.5 26,6
Fa, t 35,0 28,4 13,8 13,2 14,4

Tilzel6anyag éves koltsége Foldgaz:130 Ft/m®, Lignit: 6 250 Ft/t, Fa:16 000 Ft/t
Foldgaz, MFt/év 1,58 1,30 0,63 0,60 0,65
Lignit, MFt/év 0,40 0,33 0,16 0,15 0,17
Fa, MFt/év 0,56 0,45 0,22 0,21 0,23

A kozintézmények &ellatdsara vonatkozd szamitasok eredményei egydieel
igazoljdk, hogy indokolt a kistelepiiléseken a f@dgkivaltdsara alternativ szilard
energiahordozékat felhasznalni. A harom vizsgalergiahordozd koltségei kozil a
legnagyobb a foldgazé, azt kdveti a fa és a legbles lignit. A lignitfelhasznalas mellett
az elmudlt fitési szezonban egyetlen tén§eaz ara dontétt. Azonban a tlizelt visontai lignit
hamutartalma ~ 37% m/m, és nem hagyhaté figyelmauiil kannak ~ 3,5% m/m
kéntartalma sem. Mindkét tlizeléstechnikai paranméieroly kornyezetvédelmi aggalyokat
vet fel, hiszen a nagy mennyiségben kelaikegalak elhelyezésekor szigora
hulladékkezelési szabalyokat kell betartani. Hae&nkoltségeit is figyelembe vessziik,
akkor a biomassza tlizelés, az arra rak6doé jarulkétiségeivel egyiitt kdrnyezetvédelmi
és gazdasagossagi szempontbdl is keiblez
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3. Akistelepilésekre kidolgozott liellatasi modell

Csernely biomassza alapWdfiatasi rendszerének vizsgalati tapasztalatai jabap
kidolgoztunk egy kisteleplilésekre alkalmas, intéxalszamitogépesokllatasi modellt. A
szamitdgépes program harom részre tagol@liklfra).

Atelepilés foldrajzi Lakéépiletek
elhelyezkedése szamaféllapota/alapterilete
Lakosok szama Bedltethetd foldterilet

Onkorményzati épiletek Nagyizemi
szama/allap ota/alapterilete novénytermesztés

Nagydzemi allattartas

I —

‘ Szélsebesséy, napsitéses

‘ Laké épiletek hiszikséglete

Grak szama
: Kommunilis hulladék ‘ Megtermelhetd biomassza
| mennyisége mennyisége

mennyisége

| Onkorményzati épiletek
| hiszikséglete

Keletkezd tragya |

Novényi hulladékok
mennyisége

Javaslattetel

Szélenergia Szilard energiahordozd
hasznosithatdsaga eliallitasanak lehetésége

Napenergia Onkorményzati épiletek
hasznosithatésdga felijitaséval megtakarithatd

energia

Lakossagi épdletek

felijitasaval megtakarithatd Biogaztermelés lehetdsége
energia

3. abra. A Idellatasi rendszer modellje

A modell el$ és legfontosabb |épése a telepllésre vonatkozthamis, amely a
program bemeneti paramétereinek feltdltéséfdn Iétre. Ezek a kiindulasi adatok
szolgalnak az adott telepllééetiatasara vonatkoz®bb jellemak meghatarozasara. Az
igy nyert szamitasok eredményei alapjan javasldtmlalmazhaték meg a megujulé
energia, eldsorban biomassza alapbdiiatasi rendszer kialakitasara.

4. Osszegzés

Valsagokkal sujtott vilhgunkban a kisteleplléselki#dondsen a hatranyos helyizet
régiokban — az élet minden tertletén megoldandéagosoraval kiizdenek. A széban forgo



166 Szemmelveisz Tamasné—Kovacs Helga

telepulések fenntarthat6 féflési palyara allitasa kapcsan Ujra kell gondolne@ziményre
vezet lehetiségeket. Kutatdécsoportunk egy borsodi kistelepll€sernely kdzség
onkormanyzataval karoltve keresi a valsagos hdbgtevald kildbalds moédjait. A
parhuzamosan folyod tobbtétkutatdsok keretében egy olyan modell megvaldsitasa
dolgozunk, amely egyarant szolgélja a teleplldakisssaganak boldogulasat. A cikkben a
modell kdzéppontjaba helyezett teleplilésenergetihn szeletét, adellatas leheiségeit
elemezziik. A kutatasban fontos szerep jutottismzaki feladatok megoldaséat tAmogato
kérnyezetgazdalkodasi, gazdasagi, jogi és tarsadattomanyi vizsgalatoknak is [6—12].

Kdszodnetnyilvanitas

,,A tanulmany a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-00@;j projekt részeként — az Uj Magyar-
orszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Wadogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valésult meg.”
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